CENTRALES ELECTRICAS DEL NORTE DE SANTANDER S.A. E.S.P.
SUBGERENCIA DE DISTRIBUCION

NORMA:
CENS SUBESTACIONES
CAPITULO 4
NORMA DESCRIPCION
CNS-04-848 CELDA DE TRANSFORMADOR
CNS-04-849 LOCAL PARA TRANSFORMADOR EN ACEITE
CNS-04-850 DISPOSICION DE LA SUBESTACION CAPSULADA CON SECCIONADOR EXTERIOR
CNS-04-851 DISPOSICION DE LOS EQUIPQOS DE LA SUBESTACION CONVENCIONAL LOCAL
CNS-04-852 DISPOSICION DE LA SUBESTACION SECCIONADOR CON PROTECCION INCORPARADO
CNS-04-853 OBRA CIVIL ESQUEMATICA DE LA CASETA PARA UNA PALNTA DE GENERACION
CNS-04-854 PUERTA METALICA PARA LA CASETA DE LA PLANTA
CNS-04-855 TRANSFORMADOR DE PEDESTAL
CNS-04-710 MONTAJE DE TRANSFORMADOR MONOFASICO
CNS-04-711 MONTAJE DE TRANSFORMADOR TRIFASICO HASTA 75 KVA
CNS-04-712 MONTAJE TRANSFORMADOR TRIFASICO HASTA 160 KVA
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CENTRALES ELECTRICAS DEL NORTE DE SANTANDER S.A. E.S.P.
SUBGERENCIA DE DISTRIBUCION
NORMA:
| CENSSAESP CELDA DE TRANSFORMADOR CNS-03-848
[ cAPITULO3
A
B /\F
Malla metalica expandida
/ o celosia Placa de identificacion
del fabricante
A
/ Sefiales preventivas
Cerradura lj/
2200 £ \ £
( ;] i " Placa de identificacio
Ventana je { e h(/)lzg(lazforgllgtallca expandida q eal‘;gbn?cgnetg ficacion
inspeccion inspeccion L
Manija \ / Manija / \
/// /
/
PUERTA 2 HOJAS
Malla metalica expandida
L o celosia
Sefiales preventivas ] 2200
Ventana de 200 m
Inspeccion —
350 j Manija ‘
Cerradura
Malla metalica expandida
o celosia
\Estructura \m B
Puerta
Puerta A
— PUERTA 1 HOJA
OPCION A OPCIONB
DETALLE CIERRE -Il:a page ';nfefnortfrlo;tall deblz s:r Irvimov;ble ;
-La cubierta frontal de la celda del transformador
DE PUERTAS o )
debe tener aberturas de ventilacion con un area
efectiva (Descontando el espacio ocupado por rejillas)
no menor a lo indicado en la Norma Nema Pub ST-20-1972
NOTAS
-Dimensiones en milimetros Capacidad del Area efectiva de
-Las dimensiones A y B dependen de la posicion Transformador ventilacién
del transformador
-La puerta mayor de 13000mm debe ser dos hojas Hasta 150 kVA 03m 2
de 225 a 500 kVA 10m 2
\
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CENTRALES ELECTRICAS DEL NORTE DE SANTANDER S.A. E.S.P.
SUBGERENCIA DE DISTRIBUCION

CENS S.A.E.S.P

NORMA:

CNS-03-849

LOCAL PARA TRANSFORMADOR EN
ACEITE

CAPITULO 3
A \
0.15 ‘ FOSO DE ACEITE
I 1 i 1
.
VENTILACION AL AIRE
SEGUN ART-450 NUMERAL
C DE LA NTC 2050
d'=.50 . 7 ~ CDELANTC2050
PUERTA | O O O T
= 40— T T T ol
] l'l |-' 1
Q Q [] :E\ LUMINARIA
ARRERA REJAS ]
REMOVIBLE  BROCAL BROCAL _ 1  FLUORECENTE
I T T T T TT1 L T T T T 1T 11T
FOSO S
CORTEA-A'
0.30
TRANSFORMADOR DIMENSIONES DEL LOCAL PUERTA PARA EXTERIORES
KVA A B c
30-45-75 150 1.50 1.90
112.5-150-225
2.00 2.00 1.90 ! ®
300400 2.50 2.00 2.30
500-630-750-800 2.50 250 2.30
1000 3.00 250 *
*Altura del tranformador + 50 m
CORTEA-A'
NOTAS:
0.30
1- DIMENSIONES EN METROS.
2- LA ALTURA MINIMA DEL LOCAL 1.90 m. D2
3- ESTE LOCAL ES PERMITIDO CUANDO SE TIENE ACCESO EXTERIOR )%
Y VENTILACION NATURAL. ’
4- SE UTILIZARAN PASAMUROS A PRUEBA DE FUEGO. P
5- SE UTILIZARAN REJAS O BARRERAS QUE IMPIDAN EL CONTACTO PANEL DE
DIRECTO CON EL TRANSFORMADOR. VISION do ¢ PUERTA A PRUEBA DE FUEGO
6- ESTE LOCAL DEBE COMPLIR CON LOS ARTICULOS 450-26 Y 450-C PARA ACCESO INTERIOR O
DE LA NORMA NTC 2050 EXTERIOR O EN LOS CASOS
7- ALTURA MINIMA DEL BROCAL 0.10 m. QUE SE REQUIERA
8- EL BROCAL PUEDE UBICARSE DEBAJO O DETRAS DE LA PUERTA
9- HASTA 112.5 KVA LAS PAREDES A PRUEBA DE FUEGO TENDRAN UN
ESPESOR DE 10.2 CM (4"
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CENTRALES ELECTRICAS DEL NORTE DE SANTANDER S.A. E.S.P.
SUBGERENCIA DE DISTRIBUCION

CENS S.A.E.S.P

(

DISPOSICION DE LA SUBESTACION | "™

ELABORO:

€APSULADA CON SECCIONADOR EXTERIOR CNS-03-850
CAPITULO 3 L
RN o S S o R Rt A S A
1900
1800
300 : :

Perfil en "U" Acometida de NIVEL | desde
seccionador de maniobras
exterior tipo interperie

Foso de caja de inspeccion
Celda de proteccion
transformador
— 0
oo d [ N
100
ﬁ Ductos de acometida
00 2p4"
2 ductos @4" hacia lI:I'I LEIJ L|:|J
armario de medidores
400
1
2000 min
1500 min
1900 min | Brocal
T T T T T T 7

NOTA:

Dimensiones en mm.

M.A.
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CENS S.A.E.S.P

CENTRALES ELECTRICAS DEL NORTE DE SANTANDER S.A. E.S.P.
SUBGERENCIA DE DISTRIBUCION

CAPITULO 3

A

DISPOSICION DE LA SUBESTACION NORMA:
CAPSULADA CON CELDA DE MEDIDA
Y SECCIONADOR EXTERIOR CNS-03-850-1

| i

1800

Medidores

A2 Ty
AR

2 ductos @4" hacia
armario de medidores

NOTA:

Dimensiones en mm.

e
1
Acometide de Nivel Il desde
seccionador de manjobras

exterior tipo interperie
caja de inspeccion

Celda de proteccion Celda de medida
del transformador

0sg de
ceite

Celda del transformador

/7////%///////////%////////////////////%/7////////7// ZZZZZ_
7

M

A
Celda de medida

Celda de proteccion
0 del transformador

10

=

||_|l [T

Carcamo

N

\
\
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CENTRALES ELECTRICAS DEL NORTE DE SANTANDER S.A. E.S.P.
SUBGERENCIA DE DISTRIBUCION

DISPOCISION DE LA SUBESTACION | nor
covssacse |CON SECCIONADOR DE MANIOBRAS CON
" camuos | PROTECCION INCORPORADA CNS-03-850-2

NOTA

# La distancia d sera de 0,60 m

si la conexion de los cables de Nivel Il
se realiza por los costados.y d sera
de 0,20m si los cables se conectan

1,80min de frente al seccionador.

1,90 minimo

L —__—__ _ __ T\

hlﬂk L”|r|\k CJ

Celda del Transformado) Trampa de Aceite Acometida de Nivel Il

JE—
— 3

Ductos de Acometida de M.T
404"

2 Ductos 04" Hacia
armario de medidores

Carcamo

1,50 minimo

2,00 minimo

T I OOY

7

acal

Nota
Dimensiones en Metros
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1900

1800

CENTRALES ELECTRICAS DEL NORTE DE SANTANDER S.A. E.S.P.
% SUBGERENCIA DE DISTRIBUCION
DISPOSICION DE LA SUBESTACION CON | NORMA:
CENS SA.ES.P SECCIONADOR CON PROTECCION
[ CAPITULO 3 1 INCORPORADA CNS-03-850-3
T A N g W e P e e T T e
NOTA

d Sera de 0 60 m si la conexion
de los cables de Nivel Il se realiza
por los costados y

d sera de 020 m'si los

cables se conectan

de frente al seccionador

i

2 ductos @4" hacia
armario de medidores

Ly

Carcamo

2000 min

1500 min

1900

A1 HEIhTiHIT

NOTA:
Dimensiones en mm.

Ductos de acometida
MT. 404"
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CENTRALES ELECTRICAS DEL NORTE DE SANTANDER S.A. E.S.P.

SUBGERENCIA DE DISTRIBUCION

CENS S.A.ES.P

DISPOSICION DE LOS EQUIPOS DE LA
SUBESTACION CONVENCIONAL DE LOCAL

NORMA:

CNS-03-851

a
i
J
6

DIAGRAMA UNIFILAR (sin barraje)

Seccionador de maniobras

&

PLANTA

Grapa No. 85

300_| 300_| 300 _ 300

w €]
/ Trampa de aceite

Norma CNS 849

( CAPITULO 3 L
B ,4‘
ENTRADA  SALIDA 4500
T T

(@)
(@]
300
& o d ]
u 400 iy 4500
ForER® BB A I G AR G5 ST
< %2 <
wolxo | 500 _|awfw 600 w0 | 300 800 600
ReXeX 00
LJ"L( ) (O OO O
Barraje Nivel Il 3000
[ONCNOXC]
/
(ORI Q)
| P
Entrada Salida  Transformador CORTEAA
Trampa de
aceite Norma CNS 849
DIAGRAMA UNIFILAR (con barraje) A
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CENTRALES ELECTRICAS DEL NORTE DE SANTANDER S.A. E.S.P.

SUBGERENCIA DE DISTRIBUCION

CENS S.A.ES.P

CON PROTECCION INCORPORADA

DISPOSICION DE LA SUBESTACION SECCIONADOR {NORMA:

CNS-05-852

<
[ CAPITULO
>

Barraje M T

Derivacion de
cable de Nivel Il
desde S/E de
maniobras

N

g ¥

DIAGRAMA UNIFILAR

.
.
%
//
//
//

=

A A
A __A
7
F 4500 7
TR BRI B
I O
8 % e7 Grapa H_, Hj
v 600
800 00 {300 700 309} 300 800 Grapa .
600 )
300
%ﬁ: Grapa %
=2 A
8 & & A
2100 Grapa i 1 2100
‘ ©000
Amalla
de fierra
| 1 1 | _
L L] I
CORTEA-A'
NOTAS : CORTEB-B'
1- Distancias minimas : 3 500 x 3 000 mm
2- Para las trampas de aceite ver norma CNS 849
3- Dimensiones en milimetros
(*) Cuando se tiene un solo transformador, en lugar del barraje el cable de Nivel Il
puede llegar directamente a los cortacircuitos de cafuela
\
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CENS S.A.E.S.P

CENTRALES ELECTRICAS DEL NORTE DE SANTANDER S.A. E.S.P.

SUBGERENCIA DE DISTRIBUCION

OBRA CIVIL ESQUEMATICA DE LA CASETA
PARA UNA PLANTA DE GENERACION

NORMA:

CNS-03-853

CAPITULO 3
1120 6 750 800 AQ(H
[CNS 830 ]
i 4 @ 4" alineado
300 /WIW
F l 25(
A Fogb y trampa para ACPM Foso y trampa para aceif I )

C
CNS 830

o

1500

250

T Malla y grava
°~ cortafuego
/ R
4o00| A— Ver nota 8/ 800 o ——A
°©
=300 =— K
f’,
C
Placa antivibratoria 404" alinead
2000 " alineados con
800 K = _/ | carcamo y dentro
L / del piso de concreto
o) 300
1 T D
1 : 1990 .
300 Sifon de drenaje 4" alineados
‘ con el Cércamo
6750
PLANTA [__] Ver esquema de cajas
CNS 832
PERSPECTIVA T fogue
Cubierta, vigas y dintel en
concreto, espesor minimo de 120 mm
1 800 Estrias de 50 mm
3000 2800 en ambos lados
] 1200
1100 n
X Banqueta
Armari 2700 1100 de concreto
2} [ Sopclme para anclaje
Puerta metalica Zf“’ Carcamo de planta
CNS 854 20 Fost ¢ 3.7 Piso en concreto
1 Rgjlla de 3000 PS|
Persiana de ventilacion s
Puerta metalica Ca'rcalgo d \ d
La puerta debe colocarse en uno de los muros . N
. . Placa antivibratoria<l
de mayor longitud y en un extremo, abriendo _ _\
hacia el exterior de la caseta Cimientos de acuerdo
NOTAS : con el terreno Sifon -El desague de los fosos no debe
1- Los MUROS y TECHOS deberan ser impermeabilizados, libres de tuberias y ductos drenar a la red de aguas lluvias
2- La CUBIERTA (Placa) debera ser maciza, NO PREFABRICADA y 3 % de pendiente CORTE AA' -La capacidad del almacenamiento
3- Los MUROS deberéan construirse en ladrillo TOLETE, pafietado y blanqueado de los fosos, debe ser como minimo
4- En caso de utilizar RAMPA de acceso, la PENDIENTE debe ser menor de 15 % y exterior a la caseta igual al volumen del aceite ¢ del
5- La malla de puesta a tierra de la planta se debe construir antes de fundir la placa del piso ACPM de la planta, mas un 25%
6- La disposicion de ductos y cajas (Ver normas NCS 813 a CNS 835)
7- Los ductos de Nivel | deben ser independientes de los Nivel Il
8- Local adicional para utilizar como centro de distribucion para los equipos de proteccion y medida
9-Las dimensiones son una referencia para el esquema; dependiendo de la capacidad y de
la dimension de la planta se modificaran.
10-En zonas donde no se logren las tres primeras consideraciones, la caseta se podra construir
en madera
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CENTRALES ELECTRICAS DEL NORTE DE SANTANDER S.A. E.S.P.

SUBGERENCIA DE DISTRIBUCION

CENS S.A.E.S.P

CAPITULO 3

PUERTA METALICA PARA LA
CASETA DE LA PLANTA

NORMA:

CNS-03-854

INTERIOR

1-El calibre minimo de la ldmina debe ser 18 BWG

2-La superficie de la Iamina debe ser preparada para utilizar
anticorrosivos y acabados a base de resinas alquidicas o
epoxicas. El espesor final del acabado debe ser en
promedio 65 micras

Concreto

Marco en lamina
INTERIOR Bastidor en Galvanizada Cal 18
Anclaje i i
J 1960 l&mina gal\éanlzada
Ca18 o
EXTERIOR CORTE
AN
Falleva |_ Celosia en lémina Cal 18
Ver detalle C C*
PLANTA Platina 1 12" /
atina /
2000
1100 800 800
Marco
Bastidores en
lamina galvaniz.
300 <A Cal 18
= Tablero en lamina
galvanizada Cal 18
|\
Bastidor '\"
1720 Celosia
2300 £ o
1700
I
Marco
Pl
— CORTE
BB'
| Bisagra
~
300 20 Tablero
\
Bastidor Platina 1 1/2"
ALZADO
) ) Bastidor Concreto 1 Anclaje
Falleva (Arriba y abajo lémina Cal 18 100
en esta hoja) Celosia
INTERIOR
| (@ | DETALLE
\ c-C
T
\Soldadura EXTERIOR Bisagra
Portacandado
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CENTRALES ELECTRICAS DEL NORTE DE SANTANDER S.A. E.S.P.
SUBGERENCIA DE DISTRIBUCION

NORMA:

CENS S.A.ES.P TRANSFORMADOR DE PEDESTAL
) CNS-03-855

CAPITULO 7 L

Y

COMPARTIMIENTO PARA
MEDIA TENSION

FUSIBLES DE EXPULSION
TIPO BAYONETA

MANIJA DE ACCIONAMIENT!
DEL CONMUTADOR

SOPORTES DE
PARQUEOQ

BARRAJE DE PUESTA A
TIERRA

OREJAS PARA IZAR

ELEMENTOS PREFORMADO

|
[

I!?‘

T

e TERMINALES DE

BAJA TENSION
pd 4 )

v
7/
s EL INTERRUPTOR AUTOMATICO
PARA A.P. DEBE SER TIPO

SUMERGIBLE EN ACEITE

COMPARTIMIENTO PARA
BAJA TENSION

OBRA CIVIL NORMAS:
CTS 523

CTS 5231
CTS 523-2

DERIVACION CABLE DE MEDIA
TENSION
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CENTRALES ELECTRICAS DEL NORTE DE SANTANDER S.A. E.S.P.

SUBGERENCIA DE DISTRIBUCION

NORMA:
L= MONSTAJE DE TRANSFORMADOR
oo MONOFASICO CNS-04-710
-
200 .
Ho1 35 55 55 35 10
l
III — —ﬁllh- — * — 'ﬁlh- III I
T
|
80
57822 0198 534
i
|
170 max
|
|
100
| N
0 ml A
Bg B
» 1 ¢
Peso maximo 500 Kg = -
ELABORO: REVISO: APROBO: FECHA DE APROBACION: VERSION: | PAGINA:
\__ M.A. Caicedo G. A.J. Torres P. P.E. Galvis N. 31,/03/2008 1 1 DE 2




CENTRALES ELECTRICAS DEL NORTE DE SANTANDER S.A. E.S.P.
SUBGERENCIA DE DISTRIBUCION
= MONTAJE DE TRANSFORMADOR HORMA
" capuios TRIFASICO HASTA 75 KVA CNS-04-711
Ul % — g é_ R
8 534
170 0
100 ;_'T \\ ~
[ T
— —
ALTERNATIVA:
Para sujecion del transformador ver Norma NM 127
Peso maximo Transformador 560 Kg
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Y CENTRALES ELECTRICAS DEL NORTE DE SANTANDER S.A. E.S.P.
. SUBGERENCIA DE DISTRIBUCION )
é NORMA: )
CENS S.A. E.S.P. ) MONTAJE DE TRANSFORMADOR
SAPTUG3 . TRIFASICO HASTA 75 KVA CNS-04-711 |
7 <
UNIDAD DE COSTO
COD. MAT DESCRIPCION UNIDAD 221 231
CANTIDAD
30 COLLARIN UNA SALIDA 6"-7" UN 4
78 ALAMBRE 4 AWG COBRE DESNUDO KG 4
104 ARANDELA DE PRESION DE 5/8" UN 2
105 ARANDELA DE PRESION DE 1/2" UN ) 2
218 CABLE DE ALUMINIO ACSR 4 AWG SWAN M ; 12
296 CINTA DE ACERO INOXIDABLE DE 3/4" PIE 6
392 CORTACIRCUITO DE 15 KV UN 3 3
480 FUSIBLE DE ALTA TENSION 1 - 5 AMP. 15 KV UN 3 )
482 FUSIBLE DE ALTA TENSION 5 - 15 AMP. 15 KV UN ] 3
496 HEBILLA DE ACERO INOXIDABLE DE 3/4" UN 2 2
534 PARARRAYOS DE 12 KV 10 KA CON VALVULA DE EXPULSION UN 3 3
596 PERNO DE 1/2" x 1 1/2" GALVANIZADO EN CALIENTE UN ; 2
602 PERNO DE 1/2" x 6" GALVANIZADO EN CALIENTE UN 2 )
754 SUPLEMENTO PARA CORTACIRCUITOS UN ; 3
850 TUBO CONDUIT 1/2" METALICO GALVANIZADO M 1 3
852 TUBO CONDUIT 3/4" METALICO GALVANIZADO M ) 1
891 VARILLA SOLIDA DE COBRE 5/8" x 2.4 MT CON CONECTOR UN ; 1
892 VARILLA SOLIDA DE COBRE 5/8" x 1.8 MT CON CONECTOR UN 1 ]
954 CRUCETA DE MADERA 100 x 100 MM x 2 MT UN 1 ;
984 CRUCETA METALICA DE 64 x 5 mm x 2 MT PARA SUSPENSION UN ; 1
996 DIAGONAL CON DOBLEZ PARA CRUCETA DE MADERA DE 64 CM UN 2 }
1006 DIAGONAL RECTA METALICA DE 60 CM UN ) 2
1010 SILLA PARA CRUCETA DE MADERA 120 x 100 mm (PARTE RECTA 86 mm) UN 1 )
1222 ARANDELA CUADRADA PLANA DE 1/2" UN )
1224 ARANDELA CUADRADA PLANA DE 5/8" UN 2
NOTA:
CODIGO 221: HERRAJES MONTAJES TRANSFORMADOR TRIFASICO 711 CRUCETA MADERA
CODIGO 231: HERRAJES MONTAJES TRANSFORMADOR TRIFASICO 711 CRUCETA METALICA
E\LABORO: <
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SUBGERENCIA DE DISTRIBUCION

% CENTRALES ELECTRICAS DEL NORTE DE SANTANDER S.A. E.S.P.

NORMA:

MONTAJE DE TRANSFORMADOR
TRIFASICO HASTA 160 KVA

CENS S.A.ES.P
[ CAPITULO 3

CNS-04-712

534 T V

392)

480

01

Peso maximo 860 Kg
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CENTRALES ELECTRICAS DEL NORTE DE SANTANDER S.A. E.S.P.
Grupo-epm N J/
(- ; NORMA: )
CENS MONTAJE DE TRANSFORMADOR MONOFASICO
Y, TIPO CONVENCIONAL _ _
CAPITULO 3 X 7.62kV CNS-04-713 )
4 )
PUESTA A TIERRA
s J
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CENTRALES ELECTRICAS DEL NORTE DE SANTANDER S.A. E.S.P.
‘ Grupo-epm > \)
EENS MONTAJE DE TRANSFORMADOR MONOFASICO | NORMA:
) TIPO CONVENCIONAL NA
CAPITULO 3 L 7.62 kV CNS 04 71 3 )
4 <

ELABORO:

CE




4 N
h CENTRALES ELECTRICAS DEL NORTE DE SANTANDER S.A. E.S.P.
‘ Grupo-epm > - <
MONTAJE DE TRANSFORMADOR MONOFASICO | NORMA
CENS ) TIPO CONVENCIONAL CNS-04-713
CAPITULO3 | 7.62kV )
4 )
NEMCgTPéggICO DESCRIPCION DEL MATERIAL CANTIDAD
ESTR- Estribo 1
KPr15 Caja primaria 13.2 kV 1
CnCDc Conector de compresion derivacién en C de cobre 4
DPS15 DPS 1
TF_10 Transformador monofasico 1
CnTrU Conector transversal universal 1
PEaC1 Percha acanalada de 1 puesto 1
SLDPS Soporte en L cortacircuitos y pararrayos 1
TrC1/2 Tornillo carruaje para cajas primarias 1
VPt24 Varilla de puesta a tierra 2400 mm 1
P5116 Tornillo de 15.9 x 50.8 mm 1
PEPQz Perno espaciador 15.9 x 254 mm 2
PEPQz Perno espaciador 15.9 x 305 mm 3
NOTAS:
1. Se adopta segun la norma RA3-026 de EPM
2. Dimensiones en milimetros
3. Dejar suficiente longitud de rosca en el espaciador para alojamiento de un futuro transformador
4. Si el transformador tiene solo un usuario, debera colocarse la percha de retencion a la red secundaria.
5. El cortacircuitos se debe colocar respetando la distancia de seguridad y en posicion que facilite su
maniobrabilidad.
6. Todos los transformadores de distribucion deberan tener protegidos sus bujes secundaros con una
cubierta plastica, chaqueta termocontractil o autofundente para evitar vulnerabilidad al fraude.
7. DPS: Dispositivo de Proteccion para Sobretensiones.
8. Consultar especificaciones técnicas y caracteristicas técnicas garantizadas de CENS S.A. E.S.P.
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