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1. ALCANCE

Esta especificacion tiene como propdsito establecer las caracteristicas técnicas de las placas de
identificacion y sefializacion reflectivas fabricadas en poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFV)
que van a ser instaladas en los equipos de patio en subestaciones y estructuras de transmision de
energia de la empresa CENS Grupo EPM.

En los Anexos | y Il del documento se presentan requisitos complementarios aplicables a los bienes
cubiertos por esta especificacion.

2. REQUISITOS TECNICOS

2.1 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

En la Tabla 1 se listan los documentos de referencia, los cuales son exigibles en el cumplimiento de
los requisitos técnicos de los elementos.

Las resoluciones, los reglamentos nacionales, las normas y guias técnicas nacionales e
internacionales y demas documentos relacionados deben ser considerados en su Ultima version, a
menos que se indique una version diferente.

En caso de discrepancia entre las normas técnicas y este documento, prevalecera lo aqui establecido.
Asi mismo, de presentarse alguna discrepancia entre los requisitos de una norma nacional y su norma
internacional de referencia o equivalente, primard lo establecido en la norma de versidbn mas
actualizada.

Tabla 1. Documentos de referencia

DOCUMENTO NOMBRE
ANSI 7535.4 Product Safety Signs and Labels
ASTM D4956 Standard Specification for Retroreflective Sheeting for Traffic Control
Standard Test Method for Coefficient of Retroreflection of Retroreflective Sheeting
ASTM E810 o
Utilizing the Coplanar Geometry
NTC 4739 Laminas retrorreflectivas para control de transito
NTC 1461 Higiene y seguridad. Colores y sefiales de seguridad
RA6-020 Marcacion para la identificacion de circuitos, fases, equipos y elementos de
campo.
NTC 2618 Electrotecnia._herraje§ y accesorios para redes y Il'ngas aérea§ qe distribucién de
energia eléctrica. tornillos y tuercas de acero galvanizado. serie inglesa.
NTC 2806 Electrotecnia..Herrajes y accesorios para redes y lineas aéreas de distribucién de
energia eléctrica. Arandelas planas y curvas
NTC 2076 Recubrimiento de zinc por inmersion en caliente para elementos en hierro y acero
Procedimientos de muestreo para inspeccion por atributos. Parte 1: Planes de
NTC ISO 2859-1 muestreo determinados por el nivel aceptable de calidad (NAC) para inspeccién
lote a lote.
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3. REQUISITOS TECNICOS

3.1. LISTADO DE PLACAS DE SENALIZACION PELIGRO ALTA TENSION 440MM X 200MM

CODIGO DESCRIPCION TECNICA

214159

CON FIBRA DE VIDRIO RECTANGULAR 440MM X 200MM

PLACA PELIGRO ALTA TENSION SIMBOLO RAYO RIESGO ELECTRICO POLIESTER REFORZADO

307127

PLACA PELIGRO ALTA TENSION SIMBOLO RAYO RIESGO ELECTRICO POLIESTER REFORZADO
CON FIBRA DE VIDRIO RECTANGULAR 440MM X 200MM CON ELEMENTOS DE SUJECION

3.2. Caracteristicas Técnicas Garantizadas
. - GARANTIZADO o
No DESCRIPCION TECNICA FABRICANTE N° FOLIO
1 Requisitos Generales
1.1 | Nombre del fabricante Indicar
1.2 | Pais de origen Indicar
1.3 | Referencia del producto Indicar
1.4 | Garantiza una vida Util minima de 10 afios en condiciones a la intemperie SI()NO ()
2 | Caracteristicas Particulares
21 El cogilgo 214159 se compone de: Placa en PRFV y Pelicula reflectiva SI () NO () NA()
adhesiva.
29 El codigo 307127 se compone de: Placa en PRFV, Pelicula reflectiva adhesiva SI () NO () NA()
y Elementos de sujecion.
3 | Caracteristicas particulares de la placa PRFV
El material de la placa es poliéster reforzado con fibra de vidrio. El espesor
3.1 . ' SI()NO ()
total debe ser igual o superior a 3 mm
La placa esta libre de fibras expuestas y no deben presentar aristas cortantes,
32 |g . SI()NO ()
filosas o grietas, etc.
La resina es de poliéster insaturado termoestable, compatible con la fibra de
33 - . SI()NO ()
vidrio y resistente a los rayos UV
Las dimensiones deben estar de acuerdo a las indicas en la Figura 1 y Figura
3.4 . SI()NO ()
2 de la presente especificacion
El tipo de perforacion sera solicitada por CENS al momento de realizar la
solicitud de pedido. De requerirse la sujecion con tornillos se solicitara las
3.5 |perforaciones requeridas en el numeral 3.6, Figura 1. para el caso de SI()NO ()
requerirse sujecién por cinta de acero, se solicitara las perforaciones
requeridas en el numeral 3.7, Figura 2.
Las placas deben tener 6 perforaciones en los extremos y en la parte central
de los lados mas largos, de 14mm de didmetro segun Figura 1.
3.6 |Para el codigo 307127, se deben suministrar los siguientes elementos de | SI () NO () NA()
sujecion: 6 tornillos de maquina, 12 arandelas planas, 6 arandelas de presion,
12 arandelas de neopreno o nylon, 6 tuercas.
37 Las placas dgbeq tener 4 perforaciones rectangulares en los extremos de 2mm SI () NO () NA()
X 20mm segun Figura 2.
4 | Caracteristicas particulares de la pelicula adhesiva
El material de la pelicula adhesiva sobre la placa debera ser retro reflectivo y
4.1 | debera cumplir con lo indicado por la norma NTC 4739. El tipo debera ser IX SI()NO ()
0 superior.
42 El contenido y (_jl_seng'de la pelicula debe como se observa en Figura 1 de la SI()NO ()
presente especificacion
43 Par_a Ia'lmpresmn de la letra sobre la placa, se debe utilizar el proceso de SI()NO ()
serigrafia.
4.4 | El tipo de letra a utilizar debe ser Arial. SI()NO ()
La impresion de los simbolos y los colores de éstos, deben estar de acuerdo
45 . ) . S SI()NO ()
a los establecidos en la Figura 1 y Figura 2 de la presente especificacion.
Las dimensiones y distancias del simbolo y texto deben estar de acuerdo a los
4.6 . : . PR SI()NO ()
establecidos en la Figura 1 y Figura 2 de la presente especificacion
5 Caracteristicas particulares de los elementos de sujecion

ET-CENS-26-01 Placas reflectivas en PRFV para Sefializacién y Marcacion Pagina 4 de 35



. - GARANTIZADO o
No DESCRIPCION TECNICA FABRICANTE N° FOLIO
51 Los tornillos de maquina deben ser de cabeza hexagonal y cumplir con lo SI()NO ()
) indicado en la norma NTC 2618
5.2 Iég&randela planay de presion deben cumplir con lo indicado en la norma NTC SI()NO ()
La tuerca debe ser de forma hexagonal y cumplir con lo indicado en la norma
5.3 NTC 2618 SI()NO ()
El tornillo de maquina, arandela plana, arandela presion y tuerca deben contar
5.4 | con un recubrimiento de cinc por inmersion en caliente de acuerdo con la SI()NO ()
norma NTC 2076, el espesor de recubrimiento no podra ser menor a 76 pm
6 Empaque
Las placas se suministran empacadas en cajas de cartén y el peso maximo de
6.1 SI()NO ()
cada empague no supere los 25 kg.
La marcacion del empaque contiene la siguiente informacion:
e Pais de origen.
e Nombre y razén social del proveedor.
e Numero de contrato o pedido.
6.2 e Especificacion del contenido con su referencia. SI()NO ()
e Peso unitario, peso total bruto y neto.
e Nombre de “CENS GRUPO EPM”
e Cantidad de elementos.
e Fecha de entrega.
7 Documentos solicitados
Se podra solicitar muestra fisica de todos o algunos items ofertados y catalogo
71 técnico de los elementos ofrecidos. La muestra fisica sera usada para validar SI()NO
' dimensionalmente el producto ofrecido, el cual debe ajustarse a las 0 0
dimensiones y proporciones establecidas en las figuras anexas.

Figura 1. Placa reflectiva de sefializacion peligro alta tension rigida para sujecién con tornillo
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Figura 2 Placa reflectiva de sefializacion peligro alta tension flexible para sujecion con cinta de
acero
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3.3. Listado de placas de sefializacién peligro alta tension 400MM X 330MM

CODIGO DESCRIPCION TECNICA

219051 PLACA PELIGRO ALTA TENSION SIMBOLO RAYO RIESGO ELECTRICO + CALAVERA POLIESTER
REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO RECTANGULAR 400MM X 330MM

PLACA PELIGRO ALTA TENSION SIMBOLO RAYO RIESGO ELECTRICO + CALAVERA POLIESTER

307128 REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO RECTANGULAR 400MM X 330MM CON ELEMENTOS DE

SUJECION

3.4. Caracteristicas Técnicas Garantizadas

< - GARANTIZADO N°
No DESCRIPCION TECNICA FABRICANTE FOLIO
1 Requisitos Generales
1.1 | Nombre del fabricante Indicar
1.2 | Pais de origen Indicar
1.3 | Referencia del producto Indicar
1.4 | Garantiza una vida util minima de 10 afios en condiciones a la intemperie SI()NO ()

2 | Caracteristicas Particulares

21 El cddigo 219051 se compone de: Placa en PRFV y Pelicula reflectiva
) adhesiva.

El codigo 307128 se compone de: Placa en PRFV, Pelicula reflectiva adhesiva
y Elementos de sujecion.

3 Caracteristicas particulares de la placa PRFV

El material de la placa es poliéster reforzado con fibra de vidrio. El espesor

SI() NO () NA()

2.2 SI() NO () NA()

31 total debe ser igual o superior a 3 mm SI()NO ()

3.2 I__a placa e;ta libre de fibras expuestas y no debe presentar aristas cortantes, SI()NO ()
filosas o grietas, etc.
La resina es de poliéster insaturado termoestable, compatible con la fibra de

3.3 o . SI()NO ()
vidrio y resistente a los rayos UV
Las dimensiones deben estar de acuerdo a las indicas en la Figura 3 y Figura

3.4 A SI()NO ()
4 de la presente especificaciéon

35 El tipo de perforacion sera solicitada por CENS al momento de realizar la SI()NO ()

solicitud de pedido. De requerirse la sujecion con tornillos se solicitara las
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. - GARANTIZADO N°
No DESCRIPCION TECNICA FABRICANTE FOLIO
perforaciones requeridas en el numeral 3.6, Figura 3. para el caso de
requerirse sujecién por cinta de acero, se solicitara las perforaciones
requeridas en el numeral 3.7, Figura 4.

Las placas deben tener 6 perforaciones en los extremos y en la parte central
de los lados mas largos, de 14mm de diametro segun Figura 1.

3.6 |Para el codigo 307128, se deben suministrar los siguientes elementos de | Sl () NO() NA()
sujecion: 6 tornillos de maquina, 12 arandelas planas, 6 arandelas de presién,
12 arandelas de neopreno o nylon, 6 tuercas.

Las placas deben tener 4 perforaciones rectangulares en los extremos de 2mm
X 20mm segun Figura 4

4 | Caracteristicas particulares de la pelicula adhesiva

El material de la pelicula adhesiva sobre la placa debera ser retro reflectivo y

3.7 SI () NO() NA()

4.1 |debera cumplir con lo indicado por la norma NTC 4739. El tipo deberéa ser IX SI()NO ()
0 superior.
4.2 El contenido y (_ji_seﬁg,de la pelicula debe como se observa en Figura 1 de la SI()NO ()
presente especificacion
43 Par_a Ia'impresi(’)n de la letra sobre la placa, se debe utilizar el proceso de SI()NO ()
serigrafia.
4.4 | El tipo de letra a utilizar debe ser Arial. SI()NO ()
45 La impresion de los simbolos y los colores de éstos, deben estar de acuerdo SI()NO ()
) a los establecidos en la Figura 3 y Figura 4 de la presente especificacion.
46 Las dimensiones y distancias del simbolo y texto deben estar de acuerdo a los S|
, ; : . > ()NO ()
establecidos en la Figura 3 y Figura 4 de la presente especificacion
5 Caracteristicas particulares de los elementos de sujecion
51 Los tornillos de maquina deben ser de cabeza hexagonal y cumplir con lo SI()NO ()
) indicado en la norma NTC 2618
59 Iig&randela planay de presion deben cumplir con lo indicado en la norma NTC SI()NO ()
La tuerca debe ser de forma hexagonal y cumplir con lo indicado en la horma
53 NTC 2618 SI()NO ()
El tornillo de maquina, arandela plana, arandela presion y tuerca deben contar
5.4 | con un recubrimiento de cinc por inmersién en caliente de acuerdo con la SI()NO ()
norma NTC 2076, el espesor de recubrimiento no podra ser menor a 76 um
6 Empaque
6.1 Las placas se suministran empacadas en cajas de carton y el peso maximo de S|
: ()NO ()
cada empaque no supere los 25 kg.
La marcacion del empaque contiene la siguiente informacion:
Pais de origen.
Nombre y razon social del proveedor.
Numero de contrato o pedido.
6.2 Especificacion del contenido con su referencia. SI()NO ()

Peso unitario, peso total bruto y neto.

Nombre de “CENS GRUPO EPM”

Cantidad de elementos.

e Fecha de entrega.

7 | Documentos solicitados

Se podra solicitar muestra fisica de todos o algunos items ofertados y catalogo
técnico de los elementos ofrecidos. La muestra fisica sera usada para validar
dimensionalmente el producto ofrecido, el cual debe ajustarse a las
dimensiones y proporciones establecidas en las figuras anexas.

7.1 SI()NO()
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Figura 3. Placa reflectiva de sefializacion peligro alta tensién / peligro de muerte, rigida para
sujecion con tornillo
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Figura 4. Placa reflectiva de sefalizacion peligro alta tension / peligro de muerte, FLEXIBLE
PARA SUJECION CON CINTA DE ACERO
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3.5. Listado de placas identificacion estructura o torre de transmisién 1000MM X 600MM

CODIGO DESCRIPCION TECNICA
248573 PLACA IDENTIFICACION TORRES AEREA RECTANGULAR 1000MMX600MM AMARILLO

3.6. Caracteristicas Técnicas Garantizadas

< - GARANTIZADO N°
No DESCRIPCION TECNICA FABRICANTE FOLIO
1 Requisitos Generales
1.1 | Nombre del fabricante Indicar
1.2 | Pais de origen Indicar
1.3 | Referencia del producto Indicar
1.4 | Garantiza una vida util minima de 10 afios en condiciones a la intemperie SI()NO ()

2 Caracteristicas Generales

Componentes: Placa PRFV, pelicula reflectiva adhesiva, Elementos de
2.1 |sujecion (4 tornillos de maquina, 8 arandelas planas, 4 arandelas de presion, SI()NO ()
8 arandelas de neopreno o nylon y 4 tuercas)

3 | Caracteristicas particulares de la placa PRFV

El material de la placa es poliéster reforzado con fibra de vidrio. El espesor

3.1 total debe ser igual o superior a 6 mm SIONO()
La placa esté libre de fibras expuestas y no debe presentar aristas cortantes,

32 | ; SI()NO ()
filosas o grietas, etc.
La resina es de poliéster insaturado termoestable, compatible con la fibra de

3.3 i f SI()NO ()
vidrio y resistente a los rayos UV.

34 Las dimensiones deben estar de acuerdo a las indicas en la Figura 5 y Figura SI()NO ()

6 de la presente especificacion.

Debe tener 4 perforaciones en los extremos, de 14mm de diametro, con su
3.5 |respectivo tornillo maquina, arandelas planas, arandela de presion, arandelas SI()NO ()
de neopreno o nylon y tuerca.
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GARANTIZADO N°

No DESCRIPCION TECNICA FABRICANTE FOLIO
4 Caracteristicas particulares de la pelicula adhesiva
El material de la pelicula adhesiva sobre la placa debera ser retro reflectivo y
4.1 |debera cumplir con lo indicado por la norma NTC 4739. El tipo debera ser IX SI()NO ()
0 superior.
42 El color de la pelicula debe ser amarillo como se observa en Figura 5 y Figura S|
: NN ()NO()
6 de la presente especificacién
4.3 | Para la impresion de la letra sobre la placa, se utiliza el proceso de serigrafia. SI()NO ()
4.4 | El color de la letra debe ser negro SI()NO ()
4.5 | Eltipo de letra a utilizar debe ser Arial bold. SI()NO ()

Los textos y los colores de estos, deben estar de acuerdo a los establecidos
en la Figura 5 y Figura 6 de la presente especificacion. “LINEA 115KV”,
4.7 |“NOMBRE DEL CIRCUITO”, “NUMERO DE LA TORRE”, los cuales seran SI()NO ()
informados al proveedor cuando se genere la orden de compra, por el
administrador del contrato.

Las dimensiones y distancias de los nimeros y texto deben cumplir con lo

48 indicado en la Figura 5 y Figura 6 de la presente especificacion. SIONO ()
5 Caracteristicas particulares de los elementos de sujecion
51 Los tornillos de maquina deben ser de cabeza hexagonal y cumplir con lo SI()NO ()
) indicado en la norma NTC 2618
59 Iig&randela planay de presion deben cumplir con lo indicado en la norma NTC SI()NO ()
La tuerca debe ser de forma hexagonal y cumplir con lo indicado en la horma
5.3 NTC 2618 SI()NO ()
El tornillo de maquina, arandela plana, arandela presion y tuerca deben contar
5.4 | con un recubrimiento de cinc por inmersion en caliente de acuerdo con la NTC SI()NO ()
2076, el espesor de recubrimiento no podra ser menor a 76 pm
6 Empaque
6.1 Las placas se suministran empacadas en cajas de carton y el peso maximo de S|
: ()NO ()
cada empague no supere los 25 kg.
La marcacion del empaque contiene la siguiente informacion:
e Pais de origen.
Nombre y razén social del proveedor.
Numero de contrato o pedido.
6.2 Especificacion del contenido con su referencia. SI()NO ()

Peso unitario, peso total bruto y neto.

Nombre de “CENS GRUPO EPM”

Cantidad de elementos.

e Fecha de entrega.

7 Documentos solicitados

Se podré solicitar muestra fisica de todos o algunos items ofertados y catalogo
técnico de los elementos ofrecidos. La muestra fisica sera usada para validar

71 dimensionalmente el producto ofrecido, el cual debe ajustarse a las SIONO()
dimensiones y proporciones establecidas en las figuras anexas.
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Figura 5. Placa reflectiva de identificacion torre transmision
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Figura 6. Placa reflectiva de identificacion torre transmisién sin caracteres

~~— 45,03 cm —
- 60,17 cm >

" [LINEA 115 KV

7M8 em

100,25cm ——
93,56 cm

ET-CENS-26-01 Placas reflectivas en PRFV para Sefalizacion y Marcacion Pagina 11 de
35



3.7. Listado de placas peligro servidumbre

CODIGO DESCRIPCION TECNICA

259560 PLACA PELIGRO SERVIDUMBRE INFORMACION SEGURIDAD LINEA TRANSMISION
PRACTICAS INDEBIDAS RECTANGULAR 1200MM X 800MM
PLACA PELIGRO SERVIDUMBRE INFORMACION SEGURIDAD LINEA TRANSMISION

307129 PRACTICAS INDEBIDAS RECTANGULAR 1200MM X 800MM CINTA DE ACERO CON
ELEMENTOS DE SUJECION

3.8.  Caracteristicas Técnicas Garantizadas
- - GARANTIZADO N°
No DESCRIPCION TECNICA FABRICANTE FOLIO
1 Requisitos Generales
1.1 | Nombre del fabricante Indicar
1.2 | Pais de origen Indicar
1.3 | Referencia del producto Indicar
1.4 | Garantiza una vida Util minima de 10 afios en condiciones a la intemperie SI()NO ()
2 | Caracteristicas Particulares
21 El coc_ilgo 252560 se compone de: Placa en PRFV y Pelicula reflectiva SI1 () NO () NA()
adhesiva.
29 El codigo 307129 se compone de: Placa en PRFV, Pelicula reflectiva adhesiva SI () NO () NA()
y Elementos de sujecion.
3 | Caracteristicas particulares de la placa PRFV
El material de la placa es poliéster reforzado con fibra de vidrio. El espesor
3.1 . ' SI()NO ()
total debe ser igual o superior a 6 mm
La placa esté libre de fibras expuestas y no debe presentar aristas cortantes,
3.2 filosas, grietas, etc. SIONO ()
La resina es de poliéster insaturado termoestable, compatible con la fibra de
33 - . SI()NO ()
vidrio y resistente a los rayos UV
34 Las dimensiones deben estar de acuerdo a las indicas en la Figura 7 y Figura SI()NO
: 8 de la presente especificacion 0 0
El tipo de perforacion sera solicitada por CENS al momento de realizar la
solicitud de pedido. De requerirse la sujecion con tornillos se solicitara las
3.5 |perforaciones requeridas en el numeral 3.6, Figura 7. para el caso de SI()NO ()
requerirse sujecién por cinta de acero, se solicitara las perforaciones
requeridas en el numeral 3.7, Figura 8.
Las placas deben tener 6 perforaciones en los extremos y en la parte central
de los lados mas largos, de 14mm de didmetro segun Figura 1.
3.6 |Para el codigo 307129, se deben suministrar los siguientes elementos de | Sl () NO() NA()
sujecion: 6 tornillos de maquina, 12 arandelas planas, 6 arandelas de presion,
12 arandelas de neopreno o nylon, 6 tuercas.
37 Las placas dgbeq tener 4 perforaciones rectangulares en los extremos de 2mm S1 () NO() NA()
X 20mm segun Figura 8.
4 | Caracteristicas particulares de la pelicula adhesiva
El material de la pelicula adhesiva sobre la placa debera ser retro reflectivo y
4.1 | debera cumplir con lo indicado por la norma NTC 4739. El tipo deberéa ser IX SI()NO ()
0 superior.
42 El color de la p_gll(:ul_&} debe ser amarillo como se observa en Figura 4 de la SI()NO ()
presente especificacion
4.3 | Para laimpresion de la letra sobre la placa, se utiliza el proceso de serigrafia. SI()NO ()
4.4 | El color de la letra debe ser negro SI()NO ()
4.5 | El tipo de letra a utilizar debe ser Arial bold. SI()NO ()
46 La impresion de los simbolos y los colores de estos, deben estar de acuerdo SI()NO
: a los establecidos en la Figura 7 y Figura 8 de la presente especificacion. 0 0
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< - GARANTIZADO N°
No DESCRIPCION TECNICA FABRICANTE FOLIO
Los textos y los colores de estos, deben estar de acuerdo a los establecidos
4.7 . ; e SI()NO ()
en la Figura 7 y Figura 8 de la presente especificacion
48 Las dimensiones y distancias de los simbolos y texto deben estar de acuerdo SI()NO ()
) a los establecidos en la Figura 7 y Figura 8 de la presente especificacion
5 | Caracteristicas particulares de los elementos de sujecion
51 Los tornillos de maquina deben ser de cabeza hexagonal y cumplir con lo SI()NO ()
) indicado en la norma NTC 2618
5.2 La arandela planay de presion deben cumplir con lo indicado en la norma NTC SI()NO ()
2806
La tuerca debe ser de forma hexagonal y cumplir con lo indicado en la norma
53 | NTC 2618 SI()NO()
El tornillo de maquina, arandela plana, arandela presion y tuerca deben contar
5.4 |con un recubrimiento de cinc por inmersion en caliente de acuerdo con la SI()NO ()
norma NTC 2076, el espesor de recubrimiento no podra ser menor a 76 um
6 Empaque
6.1 Las placas se suministran empacadas en cajas de carton y el peso maximo de SI()NO ()
) cada empaque no supere los 25 kg.
La marcacion del empaque contiene la siguiente informacién:
e Pais de origen.
e Nombre y raz6n social del proveedor.
e Numero de contrato o pedido.
6.2 e Especificacion del contenido con su referencia. SI()NO ()
e Peso unitario, peso total bruto y neto.
e Nombre de “CENS GRUPO EPM”
e Cantidad de elementos.
e Fecha de entrega.
7 Documentos solicitados
Se podré solicitar muestra fisica de todos o algunos items ofertados y catalogo
técnico de los elementos ofrecidos. La muestra fisica sera usada para validar
71 | . : - SI()NO ()
dimensionalmente el producto ofrecido, el cual debe ajustarse a las
dimensiones y proporciones establecidas en las figuras anexas.
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Figura 7. Placa reflectiva de sefializacion advertencia peligro de electrocucion para torres
transmision, rigida para sujecion con tornillo.

- 80,50 cm -
r 28,43 cm —
=
2 |
ELIGRO 3
.
ESTIMADA COMUNIDAD <
Todos debemos contribuir con el beneficio gque nos brinda la
electricidad y aprender a prevenir accidentes. Por lo cual, CENS
recomienda gue se practiguen los siguientes consejos Utiles:
-
Q
o
L
.qr
v
" Evite gue |os nifos o adultos Mo debe amarrar Mo intentes elevar ni
se suban o jusguen en las alambres u otros rescatar comeltas de los
tormes objetos a las torres, cables
-
A > i G
<71
i Q
g — Q
: w8 S
o0 L
— Ewite construir bajo la linea a Evilz subirse a los arboles
CDH una distancia no menor a cercanos a los cables y tomes,
< 20mis, la zona  de Evite plantar drocles o cultivos
senidumbne se  dabe debaje o carca de |os cables,
mantener libre, no frate de podar o felar
arboles cerca de los cables
i
g7
Evite caminar debajo o cerca Mo sa debe caminar llevando  Evile senlarse debajo
de los cables o las lorres objelos allos, cuando pase g cerca de las torres,
cuando este lloviende, debajo o cerca de los cables
Y
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Figura 8. Placa reflectiva de sefializacion advertencia peligro de electrocucion para torres

transmision, flexible para sujecion con cinta de acero.

800 mm

—— 285 mm ]

PELIGRO

4,64 cm

ESTIMADA COMUNIDAD
Todos debemos contribuir con el beneficio que nos brinda la
electricidad y aprender a prevenir accidentes. Por lo cual, CENS
recomienda que se practiquen los siguientes consejos utiles:

145 mm

481

No deber amarrar
alambres u otros

No intentes elevar ni

Evite que los nifios o adultos
rescatar cometas de los

se suban o jueguen en los

mm

§ - @

Evite subirse a los drboles

Evita construir bajo la linea a
cercanos a los cables y postes.

una distancia no menor a

arboles cerca de los cables.

No se debe caminar llevando
objetos altos, cuando pase
debajo o cerca de los cables.

Evite sentarse debajo
o cerca de los postes.

Evite caminar debajo o cerca
de los cables o lospostes
I cuando este lloviendo.

objetos a los postes. cables. |

20mts, la zona de Evite plantar arboles o cultivos
servidumbre se debe —1 debajo o cerca de los cables,
mantener |ibme, no trate de podar o talar [

——

1200 mm

3.9. Listado de placas identificacion fase paratorre de transmision

CODIGO DESCRIPCION TECNICA

230712 PLACA FASE (R) ROMBO DOBLECARA 250X250MM LETRA BLANCA EN FONDO ROJO
REFLECTIVO

230713 PLACA FASE (S) ROMBO DOBLECARA 250X250MM LETRA NEGRA EN FONDO AMARILLO
REFLECTIVO

230714 PLACA FASE (T) ROMBO DOBLECARA 250X250MM LETRA BLANCA EN FONDO AZUL
REFLECTIVO

ET-CENS-26-01 Placas reflectivas en PRFV para Sefalizacion y Marcacion
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3.10. Caracteristicas Técnicas Garantizadas

- - GARANTIZADO N°
No DESCRIPCION TECNICA FABRICANTE FOLIO
1 Requisitos Generales
1.1 | Nombre del fabricante Indicar
1.2 | Pais de origen Indicar
1.3 | Referencia del producto Indicar
1.4 | Garantiza una vida Util minima de 10 afios en condiciones a la intemperie SI()NO ()

2 Caracteristicas Generales

Componentes: Placa PRFV, pelicula adhesiva, elementos sujecion (2 tornillos
2.1 |de maquina, 4 arandelas planas, 2 arandelas de presion, 4 arandelas de SI()NO ()
neopreno o nylon y 2 tuercas).

3 | Caracteristicas particulares de la placa PRFV

El material de la placa es poliéster reforzado con fibra de vidrio. El espesor

3.1 total debe ser igual o superior a 3 mm SIONO()
39 ITa placa gsta libre de fibras expuestas. No debe presentar aristas cortantes, SI()NO ()
filosas, grietas, etc.
33 La resina es de poliéster insaturado termoestable, compatible con la fibra de SI()NO ()
) vidrio y resistente a los rayos UV
34 Las dimensiones deben estar de acuerdo a las indicas en la Figura 9 de la SI()NO ()

presente especificacion

Debe tener una perforacion en el extremo superior e inferior, de 13mm de

3.5 |didmetro cada uno, con su respectivo tornillo maquina, arandela plana, SI()NO ()

arandela de presion y tuerca.

4 | Caracteristicas particulares de la pelicula adhesiva

El material de la pelicula adhesiva sobre la placa debera ser retro reflectivo y

4.1 | deberd cumplir con lo indicado por la norma NTC 4739. El tipo deberéa ser IX SI()NO ()

0 superior.

El color de la pelicula debe ser rojo para la fase R, azul para la fase T y amarillo SI()NO ()

para la fase S, como se observa en Figura 9 de la presente especificacion

4.3 | Para laimpresion de la letra sobre la placa, se utiliza el proceso de serigrafia. SI()NO ()

a4 El color de la letra debe ser blanca para la fase (R) y (T) y color negro para la SI()NO ()
) fase (S), de acuerdo a los establecidos en la Figura 9

4.5 | Eltipo de letra a utilizar debe ser Arial bold. SI()NO ()

Las dimensiones y distancias de texto deben estar de acuerdo a los

4.2

46 establecidos en la Figura 9 de la presente especificacion SIONO()
5 | Caracteristicas particulares de los elementos de sujecion
51 Los tornillos de maquina deben ser de cabeza hexagonal y cumplir con lo SI()NO ()
) indicado en la norma NTC 2618
5.2 Iizé\(z)agandela planay de presion deben cumplir con lo indicado en la norma NTC SI()NO ()
La tuerca debe ser de forma hexagonal y cumplir con lo indicado en la horma
5.3 NTC 2618 SI()NO ()
El tornillo de maquina, arandela plana, arandela presion y tuerca deben contar
5.4 |con un recubrimiento de cinc por inmersion en caliente de acuerdo con la SI()NO ()
norma NTC 2076, el espesor de recubrimiento no podréa ser menor a 76 um
6 Empaque
Las placas se suministran empacadas en cajas de carton y el peso maximo de
6.1 SI()NO()
cada empague no supere los 25 kg.
La marcacion del empaque contiene la siguiente informacién:
e Pais de origen.
Nombre y razén social del proveedor.
NuUmero de contrato o pedido.
6.2 Especificacion del contenido con su referencia. SI()NO ()

Peso unitario, peso total bruto y neto.
Nombre de “CENS GRUPO EPM”
Cantidad de elementos.
e Fecha de entrega.
7 Documentos solicitados
71 Se podra solicitar muestra fisica de todos o algunos items ofertados y catalogo
) técnico de los elementos ofrecidos. La muestra fisica sera usada para validar

SI()NO ()
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No

DESCRIPCION TECNICA

GARANTIZADO
FABRICANTE

NO
FOLIO

dimensionalmente el producto ofrecido, el cual debe ajustarse a las
dimensiones y proporciones establecidas en las figuras anexas.

Figura 9. Placa reflectiva de senalizaciéon “marcaciéon de fases” para torres transmisiéon

150

3.11. Listado de placa circular identificacion fase de equipos de patio
CODIGO DESCRIPCION TECNICA
252557 PLACA FASE (R), CIRCULAR 100MM
252558 PLACA FASE (S), CIRCULAR 100MM
252559 PLACA FASE (T), CIRCULAR 100MM
3.12. Caracteristicas Técnicas Garantizadas
A - GARANTIZADO N°
No DESCRIPCION TECNICA FABRICANTE FOLIO
1 Requisitos Generales
1.1 | Nombre del fabricante Indicar
1.2 | Pais de origen Indicar
1.3 | Garantiza una vida util minima de 10 afios en condiciones a la intemperie SI()NO ()
2 Caracteristicas Generales

ET-CENS-26-01 Placas reflectivas en PRFV para Sefalizacion y Marcacion
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. - GARANTIZADO N°
No DESCRIPCION TECNICA FABRICANTE FOLIO
Componentes: Placa circular en PRFV, pelicula adhesiva reflectiva, elementos
2.1 |sujecion (1 tornillo de maquina, 2 arandelas planas, arandela de presion, 2 SI()NO ()
arandelas de neopreno o nylon y 1 tuerca).
3 Caracteristicas particulares de la placa
31 EIRrE\a}terial de la placa debe ser de Poliéster Reforzado con Fibra de Vidrio SI()NO ()
3.2 |La placa debe estar libre de fibras expuestas SI()NO ()
La resina debe ser de poliéster insaturado termoestable, compatible con la
3.3 fi . SI()NO ()
ibra y resistente a los rayos UV
3.4 | Calibre de la placa: Minimo 3,2 mm SI()NO ()
35 El diametro de la placa debe ser de 10 cm, segun Figura 10 y Figura 11 de la S|
. N ()NO ()
presente especificacion
La placa debe tener 1 perforacion en el extremo superior, de 12mm de
3.6 | diametro con su respectivo tornillo maquina, arandelas planas, arandela de SI()NO ()
presion, arandelas de neopreno o nylon y tuerca.
3.7 [ No debe presentar aristas cortantes, filosas, grietas, etc. SI()NO ()
4 Caracteristicas particulares de la pelicula adhesiva
a1 El material de la pelicula adhesiva sobre la placa debera ser retro reflectivo y SI()NO ()
) debera cumplir con lo indicado por la norma NTC 4739.
4.2 | La pelicula reflectiva debe ser tipo IX o superior (segun NTC 4739) SI()NO ()
4.3 | La pelicula reflectiva deberé ser grado diamante al cubo SI()NO ()
El color de las peliculas sera solicitado por CENS al momento de realizar la
4.4 | solicitud de pedido. El color de las placas reflectivas deberéa estar acorde a la SI()NO ()
Figura 10 y Figura 11 de la presente especificacion
4.5 | La pelicula reflectiva debera ser resistente a Rayos U.V. SI()NO ()
4.6 | Eltipo de letra debera ser Arial SI()NO ()
47 El color de los caracteres debera estar acorde a la Figura 10 y Figura 11 de la SI()NO ()
) presente especificacion
4.8 | Latinta debera serindeleble, translicida y altamente resistente a la intemperie SI()NO ()
4.9 Para la impresion de la letra que representa la fase (R, S o T) de la placa se SI()NO ()
) deberéd usar el proceso de serigrafia.
5 | Caracteristicas particulares de los elementos de sujecién
51 Los tornillos de maquina deben ser de cabeza hexagonal y cumplir con lo SI()NO ()
) indicado en la norma NTC 2618
5.2 Iizé\(z)agandela planay de presion deben cumplir con lo indicado en la norma NTC SI()NO ()
La tuerca debe ser de forma hexagonal y cumplir con lo indicado en la norma
5.3 NTC 2618 SI()NO ()
El tornillo de maquina, arandela plana, arandela presion y tuerca deben contar
5.4 | con un recubrimiento de cinc por inmersion en caliente NTC 2076, el espesor SI()NO ()
de recubrimiento no podra ser menor a 76 um
6 Empaque
6.1 Las placas se suministran empacadas en cajas de carton y el peso maximo de S|
: ()NO ()
cada empaque no supere los 25 kg.
La marcacion del empaque contiene la siguiente informacion:
e Pais de origen.
e Nombre y razon social del proveedor.
e Numero de contrato o pedido.
6.2 e Especificacion del contenido con su referencia. SI()NO ()
e Peso unitario, peso total bruto y neto.
e Nombre de “CENS GRUPO EPM”
e Cantidad de elementos.
e Fecha de entrega.
7 Documentos solicitados
Se podra solicitar muestra fisica de todos o algunos items ofertados y catalogo
71 técnico de los elementos ofrecidos. La muestra fisica sera usada para validar S| () NO
) dimensionalmente el producto ofrecido, el cual debe ajustarse a las 0 0
dimensiones y proporciones establecidas en las figuras anexas.
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Figura 10. Placa circular identificacién de fase para equipos de patio de 115y 230 kV

12mm 12mim 1:2r'n"r|
E §8 mm B 8 mm E §8 mm
- 100 mm - - 100 mm - - 100 mm -

Figura 11. Placa circular identificacién de fase para equipos de patio de 34.5y 13.8 kV

12mm 12mm 12mm
E {8 mm I 18 mm ﬁ 18 mm
- 100 mm - - 100 mm - - 100 mm -

3.13. Listado de placa de identificacion equipo de subestacién por fase

CODIGO DESCRIPCION TECNICA
244724 PLACA IDENTIFICACION EQUIPOS DE SUBESTACIONES POR 3 UNIDADES UN COLOR
POR FASE 400X200MM (ROJA, AZUL Y AMARILLA)

3.14. Caracteristicas Técnicas Garantizadas

- - GARANTIZADO N°
No DESCRIPCION TECNICA FABRICANTE FOLIO
1 Requisitos Generales

1.1 | Nombre del fabricante Indicar

1.2 | Pais de origen Indicar

1.3 | Garantiza una vida util minima de 10 afios en condiciones a la intemperie SI()NO ()

2 | Caracteristicas Generales
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GARANTIZADO N°

No DESCRIPCION TECNICA FABRICANTE FOLIO
La placa de identificacién de equipos se podra solicitar de color amarillo, azul
o rojo y debe contar con sus respectivos elementos de fijacion (4 tornillos de
2.1 P C 2 SI()NO ()
méaquina, 8 arandelas planas, 4 arandelas de presién, 8 arandelas de
neopreno o nylon y 4 tuercas).
29 (I:E(I)lzzl)c:mlnlstrador del contrato indicara la cantidad de placas a solicitar por cada SI()NO ()
2.3 | Debe constar de 3 unidades en los colores amarillo, azul y rojo SI () NO()
3 | Caracteristicas particulares de la placa
31 EIRn;ii/tenal de las placas debe ser de Poliéster Reforzado con Fibra de Vidrio SI()NO ()
3.2 | La placa esta libre de fibras expuestas SI()NO ()
33 La resina debe ser de poliéster insaturado termoestable, compatible con la SI()NO ()

fibra y resistente a los rayos UV
3.4 | Calibre de la placa: Minimo 3 mm SI()NO ()
Las dimensiones deben estar de acuerdo a las indicas en la Figura 12 de la

3.5 P SI()NO ()
presente especificacion
La placa debe tener 4 perforaciones en los extremos, de 14mm de didmetro
3.6 |cada uno, con su respectivo tornillo maquina, arandelas planas, arandela de SI()NO ()
presion, arandelas de neopreno o nylon y tuerca.
3.7 | No debe presentar aristas cortantes, filosas, grietas, etc. SI()NO ()
4 | Caracteristicas particulares de la pelicula adhesiva
a1 El material de la pelicula adhesiva sobre la placa debera ser retro reflectivo y SI()NO ()
) deberé cumplir con lo indicado por la norma NTC 4739.
4.2 | La pelicula reflectiva debe ser tipo IX o superior (segin NTC 4739) SI()NO ()
4.3 | La pelicula reflectiva debera ser grado diamante al cubo SI()NO ()
El color de las peliculas reflectivas deberan ser amarillo, azul, rojo, violeta o
a4 café, tal como se observa en la Figura 12 de la presente especificacion, el cual SI () NO
' seré informado al proveedor cuando se genere la orden de compra, por el 0 0
administrador del contrato.
4.5 | La pelicula reflectiva debera ser resistente a Rayos U.V. SI()NO ()
46 Para Ia}impresién del borde negro de la placa se debera usar el proceso de SI()NO ()
serigrafia.
5 | Caracteristicas particulares de los elementos de sujecién
51 Los tornillos de maquina deben ser de cabeza hexagonal y cumplir con lo SI()NO ()
) indicado en la norma NTC 2618
5.2 Iig(;agandela planay de presion deben cumplir con lo indicado en la norma NTC SI()NO ()
La tuerca debe ser de forma hexagonal y cumplir con lo indicado en la norma
5.3 NTC 2618 SI()NO ()
El tornillo de maquina, arandela plana, arandela presion y tuerca deben contar
5.4 |con un recubrimiento de cinc por inmersion en caliente de acuerdo con la SI()NO ()
norma NTC 2076, el espesor de recubrimiento no podra ser menor a 76 um
6 Empaque
6.1 Las placas se suministran empacadas en cajas de carton y el peso maximo de S|
: ()NO ()
cada empaque no supere los 25 kg.
La marcacion del empaque contiene la siguiente informacién:
e Pais de origen.
Nombre y raz6n social del proveedor.
Numero de contrato o pedido.
6.2 Especificacion del contenido con su referencia. SI()NO ()

Peso unitario, peso total bruto y neto.

Nombre de “CENS GRUPO EPM”

Cantidad de elementos.

e Fecha de entrega.

7 Documentos solicitados

Se podra solicitar muestra fisica de todos o algunos items ofertados y catalogo
técnico de los elementos ofrecidos. La muestra fisica sera usada para validar

71 dimensionalmente el producto ofrecido, el cual debe ajustarse a las SIONO()
dimensiones y proporciones establecidas en las figuras anexas.
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Figura 12. Placa reflectiva de sefializacion e identificacion de equipos de subestaciones de 115y
230 kV sin caracteres
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200 mm 200 mm

mm
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200 mm
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3.15. Listado de placa de identificacion equipo de subestacion

CODIGO DESCRIPCION TECNICA

305760 PLACA IDENTIFICACION EQUIPOS DE SUBESTACION POLIESTER REFORZADO CON FIBRA DE
VIDRIO RECTANGULAR 350MMX150MM AMARILLO

305761 PLACA IDENTIFICACION EQUIPOS DE SUBESTACION POLIESTER REFORZADO CON FIBRA DE

VIDRIO RECTANGULAR 200MMX130MM AMARILLO

Caracteristicas Técnicas Garantizadas

. - GARANTIZADO N°
No DESCRIPCION TECNICA FABRICANTE FOLIO
1 Requisitos Generales
1.1 | Nombre del fabricante Indicar
1.2 |Pais de origen Indicar
1.3 | Referencia del producto Indicar
1.4 | Garantiza una vida util minima de 10 afios en condiciones a la intemperie SI()NO ()
2 | Caracteristicas Generales
2.1 | Componentes: Placa PRFV, pelicula reflectiva adhesiva, elementos sujecion. SI()NO ()
3 | Caracteristicas particulares de la placa PRFV
El material de la placa es poliéster reforzado con fibra de vidrio. El espesor
3.1 . i SI()NO ()
total debe ser igual o superior a 3 mm
La placa esta libre de fibras expuestas. No debe presentar aristas cortantes,
3.2 filosas, grietas, etc. SI()NO ()
La resina es de poliéster insaturado termoestable, compatible con la fibra de
33 - f SI()NO ()
vidrio y resistente a los rayos UV
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. ’ GARANTIZADO N°
No DESCRIPCION TECNICA FABRICANTE FOLIO
34 Las dimensiones deben estar de acuerdo a las indicas en la Figura 13 y Figura SI()NO

) 14 de la presente especificacion 0 0
Las placas deben tener 4 perforaciones en los extremos segun Figura 13 y
3.5 |Figura 14, de 12mm de diametro, 4 tornillos de maquina, 8 arandelas planas, SI()NO ()
4 arandelas de presion, 8 arandelas de neopreno o nylon y 4 tuercas.
4 | Caracteristicas particulares de la pelicula adhesiva
El material de la pelicula adhesiva sobre la placa debera ser retro reflectivo y
debera cumplir con lo indicado por la norma NTC 4739. El tipo debera ser IX
4.1 - . . . - SI()NO ()
o superior, el cual deberd ser garantizado por el fabricante por un periodo
minimo de 10 afios
El color de la pelicula debe ser amarillo como se observa en Figura 13 y Figura
4.2 o SI()NO ()
14 de la presente especificacion
4.3 | Para laimpresion de la letra sobre la placa, se utiliza el proceso de serigrafia. SI()NO ()
4.4 | El color de la letra debe ser negro SI()NO ()
4.5 | Eltipo de letra a utilizar debe ser Arial bold. SI()NO ()
46 La impresion de los simbolos y los colores de estos, deben estar de acuerdo SI()NO
: a los establecidos en la Figura 13 y Figura 14 de la presente especificacion. 0 0
Los textos y los colores de estos, deben estar de acuerdo a los establecidos
4.7 . . A SI()NO ()
en la Figura 13 y Figura 14 de la presente especificacion
48 Las dimensiones y distancias de los simbolos y texto deben estar de acuerdo SI()NO ()
) a los establecidos en la Figura 13 y Figura 14 de la presente especificacion
5 | Caracteristicas particulares de los elementos de sujecién
51 Los tornillos de maquina deben ser de cabeza hexagonal y cumplir con lo SI()NO ()
' indicado en la norma NTC 2618
592 La arandela planay de presion deben cumplir con lo indicado en la norma NTC SI () NO ()
2806
La tuerca debe ser de forma hexagonal y cumplir con lo indicado en la norma
53 | NTC 2618 SI()NO ()
El tornillo de maquina, arandela plana, arandela presion y tuerca deben contar
5.4 |con un recubrimiento de cinc por inmersion en caliente de acuerdo con la SI()NO ()
norma NTC 2076, el espesor de recubrimiento no podra ser menor a 76 um
6 Empaque
Las placas se suministran empacadas en cajas de carton y el peso maximo de
6.1 SI()NO ()
cada empaque no supere los 25 kg.
La marcacion del empaque contiene la siguiente informacion:
e Pais de origen.
e Nombre y raz6n social del proveedor.
¢ Numero de contrato o pedido.
6.2 e Especificacion del contenido con su referencia. SI()NO ()
e Peso unitario, peso total bruto y neto.
e Nombre de “CENS GRUPO EPM”
e Cantidad de elementos.
e Fecha de entrega.
7 Documentos solicitados
Se podra solicitar muestra fisica de todos o algunos items ofertados y catalogo
técnico de los elementos ofrecidos. La muestra fisica sera usada para validar
71 | . : - SI()NO ()
dimensionalmente el producto ofrecido, el cual debe ajustarse a las
dimensiones y proporciones establecidas en las figuras anexas.
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Figura 13. Placa reflectiva de identificacion de equipos en subestaciones con caracteres
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Figura 14. Placa reflectiva de sefializacion e identificacién de equipos de subestaciones con
caracteres
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3.16. Listado de placa reflectiva triangular de riesgo eléctrico

CODIGO DESCRIPCION TECNICA

PLACA DE RIESGO ELECTRICO SIMBOLO RAYO RIESGO ELECTRICO TRIANGULAR 12.7MM X
214160 25MM
PLACA RIESGO ELECTRICO SIMBOLO RAYO RIESGO ELECTRICO POLIESTER REFORZADO
CON FIBRA DE VIDRIO TRIANGULAR 25MMX50MM AMARILLO

305762

3.17. Caracteristicas Técnicas Garantizadas

GARANTIZADO N°

No DESCRIPCION TECNICA FABRICANTE FOLIO
1 Requisitos Generales

1.1 | Nombre del fabricante Indicar

1.2 | Pais de origen Indicar

1.3 | Garantiza una vida util minima de 10 afios en condiciones a la intemperie SI()NO ()

2 Caracteristicas Generales

Componentes: Placa triangular en PRFV, pelicula adhesiva reflectiva,
2.1 |elementos sujecion (1 tornillo de maquina, 2 arandelas planas, arandela de SI()NO ()
presion, 2 arandelas de neopreno o nylon y 1 tuerca).
3 Caracteristicas particulares de la placa
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. - GARANTIZADO N°
No DESCRIPCION TECNICA FABRICANTE FOLIO
31 gIRrS\a}terial de la placa debe ser de Poliéster Reforzado con Fibra de Vidrio SI()NO ()
3.2 | La placa debe estar libre de fibras expuestas SI()NO ()
33 La resina debe ser de poliéster insaturado termoestable, compatible con la SI()NO ()
) fibra y resistente a los rayos UV
3.4 | Calibre de la placa: Minimo 3,2 mm SI()NO ()
Las dimensiones de la placa deberan estar acorde a las de la Figura 15y
35 Fi PR SI()NO ()
igura 16 de la presente especificacion
La placa debe tener 1 perforacion en el extremo superior, de 8mm de diametro
3.6 | con su respectivo tornillo maquina, arandelas planas, arandela de presion, SI()NO ()
arandelas de neopreno o nylon y tuerca.
3.7 | No debe presentar aristas cortantes, filosas, grietas, etc. SI()NO ()
4 | Caracteristicas particulares de la pelicula adhesiva
a1 El material de la pelicula adhesiva sobre la placa debera ser retro reflectivo y SI()NO ()
) debera cumplir con lo indicado por la norma NTC 4739.
4.2 | La pelicula reflectiva debe ser tipo IX o superior (segin NTC 4739) SI()NO ()
4.3 | La pelicula reflectiva debera ser grado diamante al cubo SI()NO ()
a4 El color de las peliculas reflectivas debera estar acorde a la Figura 15 y Figura SI () NO
) 16 de la presente especificacién 0 0
4.5 | La pelicula reflectiva debera ser resistente a Rayos U.V. SI()NO ()
4.6 | El tipo de letra debera ser Arial SI()NO ()
47 El color de los caracteres debera estar acorde a la Figura 15 y Figura 16 de la SI()NO ()
) presente especificacion
4.8 | Latinta deberd ser indeleble, translicida y altamente resistente a la intemperie SI()NO ()
49 Para la impresion de laimagen y la letra de la placa se debera usar el proceso SI()NO ()
) de serigrafia.
5 | Caracteristicas particulares de los elementos de sujeciéon
51 Los tornillos de maquina deben ser de cabeza hexagonal y cumplir con lo SI()NO ()
) indicado en la norma NTC 2618
59 I;é\;éandela planay de presion deben cumplir con lo indicado en la norma NTC SI()NO ()
La tuerca debe ser de forma hexagonal y cumplir con lo indicado en la norma
53 NTC 2618 SI()NO ()
El tornillo de maquina, arandela plana, arandela presion y tuerca deben contar
5.4 | con un recubrimiento de cinc por inmersién en caliente de acuerdo con la SI()NO ()
norma NTC 2076, el espesor de recubrimiento no podra ser menor a 76 um
6 Empaque
6.1 Las placas se suministran empacadas en cajas de carton y el peso maximo de S|
: ()NO ()
cada empaque no supere los 25 kg.
La marcacion del empaque contiene la siguiente informacion:
e Pais de origen.
e Nombre y razon social del proveedor.
¢ Numero de contrato o pedido.
6.2 e Especificacion del contenido con su referencia. SI()NO ()
e Peso unitario, peso total bruto y neto.
e Nombre de “CENS GRUPO EPM”
e Cantidad de elementos.
e Fecha de entrega.
7 Documentos solicitados
Se podra solicitar muestra fisica de todos o algunos items ofertados y catalogo
técnico de los elementos ofrecidos. La muestra fisica sera usada para validar
7.1 di . . . SI()NO ()
imensionalmente el producto ofrecido, el cual debe ajustarse a las
dimensiones y proporciones establecidas en las figuras anexas.
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Figura 15. Placa triangular de sefializacion riesgo eléctrico 12.7MM X 25MM
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Figura 16. Placa triangular de sefializacién riesgo eléctrico 25MM X 50MM
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3.18. Listado de placas de sefializacién e identificacién sustancias peligrosas

CODIGO DESCRIPCION TECNICA

305816 PLACA NO PCB POLIESTER REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO REFLECTIVO
RECTANGULAR 210MM X 148MM BLANCO

305817 PLACA HEXAFLUORURO DE AZUFRE POLIESTER REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO
REFLECTIVO RECTANGULAR 210MM X 148MM BLANCO

305818 PLACA A.C.P.M POLIESTER REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO REFLECTIVO
RECTANGULAR 105MM X 74MM BLANCO

305819 PLACA NO ARROJAR BASURA POLIESTER REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO
REFLECTIVO RECTANGULAR 500MM X 300MM BLANCO
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3.19. Caracteristicas Técnicas Garantizadas

< - GARANTIZADO N°
No DESCRIPCION TECNICA FABRICANTE FOLIO
1 Requisitos Generales
1.1 | Nombre del fabricante Indicar
1.2 | Pais de origen Indicar
1.3 | Referencia del producto Indicar
1.4 | Garantiza una vida util minima de 10 afios en condiciones a la intemperie SI()NO ()
2 Caracteristicas Generales
21 Cqmpgnentes: Placa en PRFV, pelicula reflectiva adhesiva, elementos SI()NO ()
sujecion
3 | Caracteristicas particulares de la placa PRFV
El material de la placa es poliéster reforzado con fibra de vidrio. El espesor
3.1 . ' SI()NO ()
total debe ser igual o superior a 3 mm
39 ]IC_.a placa e§té libre de fibras expuestas y no debe presentar aristas cortantes, SI()NO ()
ilosas o grietas, etc.
33 La resina es de poliéster insaturado termoestable, compatible con la fibra de S|
: P . ()NO()
vidrio y resistente a los rayos UV
34 Las dimensiones deben estar de acuerdo a las indicas en la Figura 17, Figura SI()NO ()
) 18, Figura 19 y Figura 20 de la presente especificacién
Las placas deben tener perforaciones en los extremos de 14mm de didmetro
35 segun Figura 17, Figura 18, Figura 19 y Figura 20, con sus respectivos SI()NO ()
) elementos de sujecion (4 tornillos de maquina, 8 arandelas planas, 4 arandelas
de presion, 8 arandelas de neopreno o nylon, 4 tuercas).
4 | Caracteristicas particulares de la pelicula adhesiva
El material de la pelicula adhesiva sobre la placa debera ser retro reflectivo y
4.1 | deberd cumplir con lo indicado por la norma NTC 4739. El tipo deberéa ser IX SI()NO ()
0 superior.
42 El contenido y disefio de la pelicula debe como se observa en la Figura 17, SI()NO ()
) Figura 18, Figura 19 y Figura 20 de la presente especificacién
43 Para Ia'impresién de la letra sobre la placa, se debe utilizar el proceso de SI () NO ()
serigrafia.
4.4 | Eltipo de letra a utilizar debe ser Arial. SI()NO ()
La impresion de los simbolos y los colores de éstos, deben estar de acuerdo
4.5 |a los establecidos en la Figura 17, Figura 18, Figura 19 y Figura 20 de la SI()NO ()

presente especificacion.
Las dimensiones y distancias del simbolo y texto deben estar de acuerdo a los
4.6 |establecidos en la Figura 17, Figura 18, Figura 19 y Figura 20 de la presente SI()NO ()
especificaciéon

5 | Caracteristicas particulares de los elementos de sujecion
5.1 Los tornillos de maquina deben ser de cabeza hexagonal y cumplir con lo
) indicado en la norma NTC 2618

La arandela planay de presion deben cumplir con lo indicado en la norma NTC
2806

La tuerca debe ser de forma hexagonal y cumplir con lo indicado en la norma
NTC 2618

El tornillo de maquina, arandela plana, arandela presion y tuerca deben contar
5.4 | con un recubrimiento de cinc por inmersién en caliente de acuerdo con la SI()NO ()
norma NTC 2076, el espesor de recubrimiento no podra ser menor a 76 um

6 Empaque
6.1 Las placas se suministran empacadas en cajas de carton y el peso maximo de
) cada empaque no supere los 25 Kkg.

La marcacion del empaque contiene la siguiente informacion:

Pais de origen.

Nombre y razén social del proveedor.

Nﬂmerq de_(zontrato o] pedido. _ SI()NO ()
Especificacion del contenido con su referencia.
Peso unitario, peso total bruto y neto.
Nombre de “CENS GRUPO EPM”
Cantidad de elementos.

SI()NO ()

5.2 SI()NO()

5.3 SI()NO ()

SI()NO ()

6.2
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No

DESCRIPCION TECNICA LplrATIZAD

FABRICANTE

NO
FOLIO

Fecha de entrega.

7 Documentos solicitados

Se podra solicitar muestra fisica de todos o algunos items ofertados y catalogo
71 técnico de los elementos ofrecidos. La muestra fisica sera usada para validar SI()NO ()

’ dimensionalmente el producto ofrecido, el cual debe ajustarse a las
dimensiones y proporciones establecidas en las figuras anexas.

143
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Figura 17. Placa de sefalizacién e identificacion de equipos libres PCB
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Figura 18 Placa reflectiva de sefalizacion de equipos con hexafluoruro de azufre

210 mm
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Figura 19. Placa reflectiva de sefalizacion del ACPM de las plantas de emergencia

105 mm
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Figura 20. Placa de sefializacion e identificacion de equipos libres PCB
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3.20. Listado de placas de sefializacion e identificacion edificaciones en subestaciones

CODIGO DESCRIPCION TECNICA

305820 PLACA MODULO 1 POLIESTER REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO REFLECTIVO
RECTANGULAR 740MM X 300MM BLANCO

305821 PLACA MODULO 2 POLIESTER REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO REFLECTIVO
RECTANGULAR 740MM X 300MM BLANCO

305822 PLACA MODULO 3 POLIESTER REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO REFLECTIVO
RECTANGULAR 740MM X 300MM BLANCO

305823 PLACA SALA DE CONTROL POLIESTER REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO REFLECTIVO
RECTANGULAR 840MM X 300MM BLANCO

305824 PLACA SERVICIOS AUXILIARES POLIESTER REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO REFLECTIVO
RECTANGULAR 840MM X 300MM BLANCO Y NEGRO

305825 PLACA SALA DE BATERIAS POLIESTER REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO REFLECTIVO
RECTANGULAR 1000MM X 400MM BLANCO

305826 PLACA SALA DE BATERIAS POLIESTER REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO REFLECTIVO
RECTANGULAR 1000MM X 600MM BLANCO

305827 PLACA PLANTA DE EMERGENCIA POLIESTER REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO
REFLECTIVO RECTANGULAR 1000MM X 600MM BLANCO

305828 PLACA LAVAOJOS POLIESTER REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO REFLECTIVO
RECTANGULAR 240MM X 310MM VERDE

3.21. Caracteristicas Técnicas Garantizadas

< - GARANTIZADO N°
No DESCRIPCION TECNICA FABRICANTE FOLIO
1 Requisitos Generales

1.1 | Nombre del fabricante Indicar

1.2 | Pais de origen Indicar

1.3 | Referencia del producto Indicar

1.4 | Garantiza una vida Util minima de 10 afios en condiciones a la intemperie SI()NO ()

2 Caracteristicas Generales
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GARANTIZADO N°

No DESCRIPCION TECNICA FABRICANTE FOLIO
51 Co_mpgnentes: Placa en PRFV, pelicula reflectiva adhesiva, elementos SI()NO ()
sujecion
3 Caracteristicas particulares de la placa PRFV
El material de la placa es poliéster reforzado con fibra de vidrio. El espesor
3.1 . . SI()NO ()
total debe ser igual o superior a 3 mm
39 ITa placa Qsta libre de fibras expuestas y no debe presentar aristas cortantes, SI()NO ()
filosas, grietas, etc.
La resina es de poliéster insaturado termoestable, compatible con la fibra de
3.3 L - SI()NO ()
vidrio y resistente a los rayos UV
34 Las dimensiones deben estar de acuerdo a las indicas en la Figura 21, Figura SI()NO ()
) 22, Figura 23, Figura 24, Figura 25 y Figura 26 de la presente especificacién
Las placas deben tener perforaciones en los extremos de 14mm de diametro
segun Figura 21, Figura 22, Figura 23, Figura 24, Figura 25 y Figura 26 con
35 . L ; P SI()NO ()
sus respectivos elementos de sujecion (4 tornillos de maquina, 8 arandelas
planas, 4 arandelas de presién, 8 arandelas de neopreno o nylon, 4 tuercas).
4 | Caracteristicas particulares de la pelicula adhesiva
El material de la pelicula adhesiva sobre la placa debera ser retro reflectivo y
4.1 | debera cumplir con lo indicado por la norma NTC 4739. El tipo debera ser IX SI()NO ()
0 superior.
El contenido y disefio de la pelicula debe como se observa en la Figura 21,
4.2 |Figura 22, Figura 23, Figura 24, Figura 25 y Figura 26 de la presente SI()NO ()
especificacién
43 Pa(a Ia,lmpresmn de la letra sobre la placa, se debe utilizar el proceso de SI()NO ()
serigrafia.
4.4 | Eltipo de letra a utilizar debe ser Arial. SI()NO ()
La impresion de los simbolos y los colores de éstos, deben estar de acuerdo
4.5 |alos establecidos en la Figura 21, Figura 22, Figura 23, Figura 24, Figura 25 SI()NO ()

y Figura 26 de la presente especificacion.

Las dimensiones y distancias del simbolo y texto deben estar de acuerdo a los
4.6 |establecidos en la Figura 21, Figura 22, Figura 23, Figura 24, Figura 25 y SI()NO ()
Figura 26 de la presente especificacion

5 Caracteristicas particulares de los elementos de sujecion

Los tornillos de maquina deben ser de cabeza hexagonal y cumplir con lo

51 indicado en la norma NTC 2618 SIONO(Q)
59 Iig;éandela planay de presion deben cumplir con lo indicado en la norma NTC SI()NO ()
La tuerca debe ser de forma hexagonal y cumplir con lo indicado en la norma
5.3 NTC 2618 SI()NO ()
El tornillo de maquina, arandela plana, arandela presion y tuerca deben contar
5.4 |con un recubrimiento de cinc por inmersion en caliente de acuerdo con la SI()NO ()
norma NTC 2076, el espesor de recubrimiento no podréa ser menor a 76 um
6 Empaque
Las placas se suministran empacadas en cajas de carton y el peso maximo de
6.1 SI()NO()
cada empague no supere los 25 kg.
La marcacion del empaque contiene la siguiente informacion:
Pais de origen.
Nombre y razén social del proveedor.
Numero de contrato o pedido.
6.2 Especificacion del contenido con su referencia. SI()NO ()

Peso unitario, peso total bruto y neto.

Nombre de “CENS GRUPO EPM”

Cantidad de elementos.

e Fecha de entrega.

7 Documentos solicitados

Se podra solicitar muestra fisica de todos o algunos items ofertados y catalogo
técnico de los elementos ofrecidos. La muestra fisica sera usada para validar

71 dimensionalmente el producto ofrecido, el cual debe ajustarse a las SIONO()
dimensiones y proporciones establecidas en las figuras anexas.
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Figura 21. Placa reflectiva de sefializacion e identificacién de cuartos de médulos de celdas en
subestacion
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Figura 22. Placa reflectiva de sefializacion e identificacién de la sala de control de subestacién
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Figura 23 Placa reflectiva de sefalizacion e identificacion del cuarto de servicios auxiliares de
subestacion
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Figura 24 Placa reflectiva de sefalizacion e identificacién de sala de baterias de subestaciéon
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Figura 25 Placa reflectiva de sefializacion e identificacién de planta de emergencia en
subestacion
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Figura 26 Placa reflectiva de sefalizacion e identificacion duchay lavaojos de emergencia en
sala de baterias de subestacién
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4. ANEXOS

ANEXO I. USO CONTRACTUAL DE LA ESPECIFICACION

Como parte de los procesos de compra y suministro de estos bienes es indispensable que, para cada
caracteristica técnica exigida, el oferente o contratista diligencie de manera completa, clara y concisa
los campos “VALOR GARANTIZADO” y “DOCUMENTO Y PAGINA”, garantizando el cumplimiento
de los valores exigidos. Cuando aparezca “indicar’ es preciso que suministren la informacion
solicitada. Si el requisito no es aplicable a los bienes, deberan indicar NA (No Aplica) y sustentar su
respuesta. Las aclaraciones se tomaran como parte integral de los valores garantizados.

Las CTG diligenciadas seran analizadas en el momento de evaluar la oferta y sera potestad de EPM
solicitar aclaraciones para evaluar el cumplimiento técnico.

EL OFERENTE podré soportar la informacion consignada en los formularios con informacion técnica
adicional tal como: manuales, catalogos, fichas o especificaciones. En todos los casos, la informacion
suministrada en los formularios de caracteristicas técnicas garantizadas prevalecera sobre la
informacion técnica adicional aportada.

Los documentos técnicos solicitados con la oferta deben ser entregados en su totalidad de forma
concreta y legible, los cuales haran parte integral de la evaluacion del cumplimiento técnico. Los
documentos técnicos solicitados con la oferta y con la entrega del producto deben ser en idioma
espafiol o inglés. En caso de ser en otro idioma debe presentar traduccion oficial a espafiol o a inglés.

ANEXO II. CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Los criterios de aceptacion y el tipo de muestreo aplicados a las modalidades de aceptacién técnica
de los bienes por inspeccién y ensayos en fabrica, ensayos de laboratorio o inspeccién en sitio de
entrega se deben realizar de acuerdo con lo indicado en la norma NTC-ISO 2859-1.

Se procederd a la extraccion de la muestra aleatoriamente, de tal manera que se asegure la
representatividad del lote de acuerdo con lo indicado en la siguiente tabla:

Plan de muestreo simple parainspeccion reducida en pruebas de recepcidon
(Nivel de Inspeccién general I, NCA= 4%)

TAMANO DEL | TAMANO DE LA | CRITERIO DE
LOTE MUESTRA ACEPTACION
2a90 2 0

91 a 150 3 1
151 a 280 5 1
281 a 500 8 1

501 a 1200 13 2

1201 a 3200 20 3

3201 a 10000 32 5

10001 a 35000 50 6

35001 a 150000 80 8
150001 a 500000 125 10
500001 o més 200 10
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Se considera que el lote cumple con los requisitos, cuando al inspeccionar o ensayar todos los
elementos de la muestra contra lo establecido, se encuentra el nUmero de elementos defectuosos
permitidos 0 menos.

Los elementos evaluados con resultado no conforme no podran formar parte de la entrega.
En caso de ser requerido y, de comun acuerdo entre las partes, por las exigencias propias de la norma

técnica del producto, por razones de orden econdmico, por la naturaleza de los ensayos o por las
exigencias del proceso, podran realizarse cambios sobre el plan de muestreo establecido.
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