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1. OBJETO

Especificar los cables de comunicacion tipo “Profibus® a ser instalados en los procesos de
generacion, transmision, transformacion y distribucién de energia de las empresas del Grupo
EPM.

2. ALCANCE
Establecer las caracteristicas técnicas de los materiales, empaque y recepcion
correspondientes a los cables de comunicaciones tipo “Profibus” a ser instalados en las redes

de automatizacién y control de los procesos de generacion, transmision, transformacion y
distribucion de energia de las empresas del Grupo EPM.

3. NORMAS DE REFERENCIA

Los materiales y equipos se deben suministrar de conformidad con las normas establecidas en
la presente especificacion.

De acuerdo con los disefios de los fabricantes pueden emplearse otras normas
internacionalmente reconocidas equivalentes o superiores a las aqui sefaladas, siempre y
cuando se ajusten a lo solicitado en la presente especificacion técnica, siendo potestativo de las
empresas del Grupo EPM aceptar o rechazar la norma que el oferente pone a su consideracion.

Las normas citadas o cualquier otra que llegase a ser aceptada por el Grupo EPM son referidas
a su ultima version.

En caso de discrepancia entre las normas y esta especificacion, prevalecera lo aqui
establecido.

Para efectos de esta especificacion aplican las siguientes normas:

Tabla 1. Normas aplicables

Norma Descripcion
Industrial communication networks — Fieldbus specifications — Part 2: Physical layer
IEC 61158-2 P . L
specification and service definition
NTC ISO Procedimientos de muestreo para inspeccion por atributos. Parte 1: Planes de muestreo
2859-1 determinados por el nivel aceptable de calidad (NAC) para inspeccion lote a lote.

4. REQUISITOS TECNICOS

4.1 Listado de elementos especificados

CODIGO DESCRIPCION TECNICA
231089 CABLE COBRE PROFIBUS DP CALIBRE 2X22 AWG 300V 75°C
231090 CABLE COBRE PROFIBUS PA CALIBRE 2X18 AWG 300V 75°C
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4.2 Caracteristicas técnicas garantizadas cable PROFIBUS DP

No CARACTERISTICAS EXIGIDAS POR EL GRUPO EPM CUMPLE F(;JLIO
1 Requisitos generales
1.1 Nombre del fabricante Indicar
1.2 Pais de origen Indicar
1.3 | Referencia del producto Indicar
1.4 | Cumple con la norma IEC 61158-2 SI()NO ()
2 Caracteristicas Generales
2.1 El cable es del tipo 1 de acuerdo con la norma IEC 61158-2 SI()No ()
2.2 | El material es cobre. SI()NO ()
2.3 | El calibre del conductor es 22 AWG. Alambre. SI()NO ()
2.4 | El numero de conductores es 2. SI()NO ()
2.5 | Aislamiento en PVC retardante a la llama SI()NO ()
2.6 | Aislamiento de color rojo y verde para los conductores SI()NO ()
2.7 | Pantalla inicial en cinta de aluminio poliéster con cubrimiento al 100% SI()NO ()
2.8 | Segunda pantalla en malla trenzada de cobre estafiado con cubrimiento del 75% SI()NO ()
2.9 | Chaqueta en PVC retardante a la llama y baja emisién de humos SI()NO ()
2.10 | El color de la chaqueta es violeta 0 morado SI()NO ()
2.11 | La chaqueta es resistente a los rayos UV SI()NO ()
2.12 | Minimo radio de curvatura 12 veces el diametro sobre chaqueta
2.13 | El alambre de drenaje es de cobre estafiado calibre 20 AWG SI()NO ()
2.14 | Posee hilo de rasgado SI()NO ()
2.15 | Temperatura de operacion mayor o igual a 60°C SI()NO ()
3 Caracteristicas Eléctricas
3.1 Resistencia a DC 20°C de 55 ohm/km SlI () Otro ( )
3.2 | Impedancia 150 ohm SI () Otro ( )
3.3 | Capacitancia mutua menor o igual a 32 picofaradios/m Sl () Oftro ( )
3.4 | Atenuacién maxima a 16 MHz menor o igual a 45 dB/km SlI () Oftro ( )
3.5 | Tension de operacién mayor o igual a 250V SI () Otro ( )
4 Rotulado
4.1 El cable debe cumplir con la marcacién indicada en la norma de fabricacion SI()NO ()
5 Empaque
5.1 Los conductores se empacaran de tal manera que garantice su proteccién contra el S|
- : : ; ()NO()
clima, su almacenamiento y transporte. Se empacaran en carretes de 500 m.
La marcacion del empaque contiene la siguiente informacion:
e Pais de origen.
e Nombre y razén social del proveedor.
e Numero de contrato o pedido.
5.2 e Especificacion del contenido con su referencia. SI()NO ()
e Peso unitario, peso total bruto y neto.
e Nombre de “GRUPO EPM”
¢ Cantidad de elementos.
e Fecha de entrega.
6 Documentos técnicos solicitados con la oferta
6.1 | Certificado de Conformidad del producto con el RETIE. I ()NO ()
6.2 | Certificado de Conformidad del producto con la Norma Técnica SI()NO ()
Catalogo o ficha técnica de los productos ofrecidos.
6.3 Nota: Ante cualquier diferencia entre lo especificado y lo presentado en el catalogo, SI()NO
’ primara lo especificado en este documento y aceptado en la tabla de caracteristicas 0 0
técnicas garantizadas
7 Ensayos
71 Cumple con los ensayos establecidos en la norma técnica. Ver anexo | de la S|
. e ()NO ()
presente especificacion
, REV.
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4.3 Caracteristicas técnicas garantizadas cable PROFIBUS PA

No CARACTERISTICAS EXIGIDAS POR EL GRUPO EPM CUMPLE FC?LIO
1 Requisitos generales
1.1 Nombre del fabricante Indicar
1.2 | Pais de origen Indicar
1.3 | Referencia del producto Indicar
1.4 | Cumple con la norma IEC 61158-2 SI()NO ()
2 Caracteristicas Generales
2.1 El cable es del tipo 1 de acuerdo con la norma IEC 61158-2 SI()NO ()
2.2 | El material es cobre. SI()NO ()
2.3 | El calibre del conductor es 18 AWG. SI()NO ()
2.4 | El nimero de conductores es 2. SI()NO ()
2.5 | Aislamiento en PVC retardante a la llama SI()NO ()
2.6 | Aislamiento de color rojo y verde para los conductores SI()NO ()
2.7 | Pantalla inicial en cinta de aluminio poliéster con cubrimiento al 100% SI()NO ()
2.8 | Segunda pantalla en malla trenzada de cobre estafiado con cubrimiento del 75% SI()NO ()
2.9 | Chaqueta en PVC retardante a la llama y baja emisién de humos SI()NO ()
2.10 | La chaqueta es resistente a los rayos UV. SI()NO ()
2.11 | La chaqueta es color azul o naranja SI()NO ()
2.12 | Minimo radio de curvatura es minimo 10 veces el diametro sobre chaqueta SI()NO ()
2.13 | El alambre de drenaje es de cobre estafiado calibre 20 AWG SI()NO ()
2.14 | Posee hilo de rasgado SI()NO ()
2.15 | Temperatura de operacién mayor o igual a 60°C
3 Caracteristicas Eléctricas
3.1 Resistencia a DC 20°C menor de 25 ohm/km Sl () Oftro ( )
3.2 | Impedancia 100 ohm SlI () Oftro ( )
3.3 | Capacitancia mutua entre 52 picofaradios/m y 90 picofaradios/m SI () Otro ( )
3.4 | Atenuacion maxima a 39.5 kHz menor o igual a 0.3 dB/km SI () Otro ( )
3.5 | Tensién de operacion mayor o igual a 250V
4 Rotulado
4.1 El cable debe cumplir con la marcacion indicada en la norma de fabricacién SI()NO ()
5 Empaque
5.1 Los conductores se empacaran de tal manera que garantice su proteccién contra S|
; . ) X ()YNO ()
el clima, su almacenamiento y transporte. Se empacaran en carretes de 500 m.
La marcacion del empaque contiene la siguiente informacion:
e Pais de origen.
e Nombre y razén social del proveedor.
e Numero de contrato o pedido.
5.2 e Especificacion del contenido con su referencia. SI()NO ()
e Peso unitario, peso total bruto y neto.
¢ Nombre de “GRUPO EPM”
e Cantidad de elementos.
e Fecha de entrega.
6 Documentos técnicos solicitados con la oferta
6.1 Certificado de Conformidad del producto con el RETIE. SI()NO ()
6.2 | Certificado de Conformidad del producto con la Norma Técnica SI()NO ()
Catalogo o ficha técnica de los productos ofrecidos.
6.3 Nota: Ante cualquier diferencia entre lo especificado y lo presentado en el SI()NO
) catalogo, primara lo especificado en este documento y aceptado en la tabla de 0 0
caracteristicas técnicas garantizadas
7 Ensayos
71 Cumple con los ensayos establecidos en la norma técnica. Ver anexo | de la S|
. e ()NO ()
presente especificacion
, REV.
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ANEXO I. ENSAYOS

La conformidad de producto se verificara mediante protocolos de pruebas tipo, certificados de
producto con norma y RETIE, si aplica, y pruebas de rutina e inspeccion en laboratorios. Los
protocolos de los ensayos tipo seran solicitados en caso de ser necesario.

El interventor, administrador o gestor técnico del contrato solicitara al fabricante todos los
ensayos que considere necesarios para validar el cumplimiento de las especificaciones
técnicas, de acuerdo con las normas de fabricacion y ensayo.

Las pruebas destinadas a garantizar la conformidad del producto con la norma técnica, seran
efectuadas en laboratorios propios del fabricante o de terceros, seleccionados de comun
acuerdo entre las partes, y su costo estara a cargo del fabricante.

Todos los instrumentos, equipos o sistemas de medicion deben ser calibrados de tal manera
que se garantice la trazabilidad a patrones nacionales o internacionales, respaldandose en
certificados o informes de calibracion que incluya la fecha, incertidumbre de medida y las
condiciones bajo las cuales se obtuvieron los resultados.
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ANEXO Il. CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Los criterios de aceptacién y el tipo de muestreo para todos los diferentes ensayos seran de
acuerdo con lo indicado en la norma NTC-ISO 2859-1, y sera potestad del interventor o
administrador técnico aplicar el plan de muestreo sefalado en este numeral.

Se procedera a la extraccion de la muestra aleatoriamente, de tal manera que se asegure la
representatividad del lote de acuerdo a lo indicado en la siguiente tabla:

Tabla 2. Plan de muestreo para pruebas de recepcién
(Nivel de Inspeccién |, NCA= 4%)

- TAMARNO DE LA CRITERIO DE
TAMANO DEL LOTE MUESTRA ACEPTACION
2a15 2 0
16 a 25 3 0
26 a 90 5 0
91a 150 8 1
151 a 280 13 1
281 a 500 20 2
501 a 1200 32 3
1201 a 3200 50 5
3201 a 10000 80 6
10001 y mas 125 10

Se considera que un (1) lote cumple con los requisitos dimensionales, mecanicos y eléctricos,
cuando al probar todos los elementos de la muestra se encuentra el numero de elementos
defectuosos permitidos 0 menos.

En el lote rechazado el fabricante debera ensayar cada uno de los elementos que lo componen,
remitir los resultados de las pruebas a la empresa y solicitar nuevamente la inspeccion de los
mismos.

Los elementos rechazados de los lotes aprobados y las unidades componentes de los lotes
definitivamente rechazados no podran formar parte del suministro en cumplimiento del pedido
de la empresa.

En caso de ser requerido y de comun acuerdo entre las partes, por razones de orden
economico, por la naturaleza de los ensayos o por las exigencias del proceso, podran realizarse
cambios sobre el plan de muestreo establecido.
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ANEXO lll. FIGURAS

Las siguientes son figuras de referencia de los cables solicitados.

Figura 1. Cable Profibus DP

Cubierta PVC libre de plomo

Conductor de cobre

Aislamiento

Relleno de PVC

Cinta foil de aluminio

Malla de cobre estafiado
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Figura 2. Cable Profibus PA
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