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CAPITULO 1.

1. GENERALIDADES.

Dentro del contenido del presente capitulo se incluyen valores, tablas e informacion adoptada del
Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas — RETIE de Agosto 2013, en caso de existir
actualizaciones del citado reglamento que modifiquen lo aqui expuesto, primara la informacion contenida
en dicho Reglamento Técnico

1.1. OBJETIVO.

CENTRALES ELECTRICAS DEL NORTE DE SANTANDER S.A. E.S.P. como Operador de Red, es
responsable de la planeacion de la expansién y de las inversiones, operacion y mantenimiento del
Sistema de Distribucién Local (SDL), por tal razén, dentro del Plan de Expansion debe considerar todas
aquellas inversiones en infraestructura eléctrica que tengan el caracter de Uso General, que permitan
atender las solicitudes de servicio de energia efectuadas por terceros y que sean viables en el contexto de
su plan financiero.

Las Normas para el Disefo y Construccion de Sistemas de Distribucion de CENS establecen criterios
unificados para que se cumplan las condiciones de calidad en el disefo y construccion de sistemas
eléctricos, contribuyendo a la disminucion de accidentes que se puedan presentar en el proceso de
utilizacion de la energia eléctrica.

El objeto fundamental de estas normas es el establecimiento de medidas que garanticen la seguridad de
las personas, la preservacion de la vida animal y vegetal y del medio ambiente, y la calidad y continuidad
del servicio; previniendo, minimizando o eliminando los riesgos de origen eléctrico. Estas normas se
desarrollaron para garantizar la prestacién del servicio mediante el aprovechamiento de la infraestructura
instalada, ampliacion de la calidad, cobertura y empleo de nuevas tecnologias.

Para toda instalacion eléctrica sera obligatorio que las actividades de disefio, direccion, construccion,
supervision, recepcién, operacion, mantenimiento e inspeccion sean realizadas por personal calificado con
matricula profesional vigente que los autorice para ejercer dicha actividad conforme la legislacion vigente.

Estas normas se aplican al Sistema de Distribucion de CENS.

Los temas no contemplados en esta norma se regiran por lo especificado en las Normas Nacionales y/o
Internacionales, asi como las resoluciones emitidas por la CREG y el MME (RETIE).

Un sistema tipico de distribucion consta de:
<+ Subestaciones de distribucion.

« Circuitos primarios o “alimentadores”, que suelen operar en el rango de 7,6 kV a 44 kV y que alimentan
a la carga en una zona geogréfica bien definida.

-

-
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+ Transformadores de distribucion, en las capacidades nominales superiores o iguales a 5 kVA los cuales
pueden instalarse en postes, sobre emplazamientos a nivel del suelo o en bévedas, en la cercania de los
consumidores y que transforman el nivel de tensién a valores adecuados para el consumidor.

+ Celdas de maniobra, medida y proteccion para los transformadores o subestaciones de potencia.

+ Circuitos de baja tension, que llevan la energia desde el transformador de distribucion, a lo largo de las
vias, espacios publicos o terrenos de particulares.

<+ Ramales de acometida que entregan la energia al equipo de entrada de servicio del usuario.

1.2.  USO Y APLICACION DE LA NORMA.

La aplicacion de esta norma sera obligatoria en la zona de influencia de CENS y comprende los siguientes
regionales:

+ CUCUTA

+ AGUACHICA
+ OCANA

+ PAMPLONA
+ TIBU

Se aplicara a toda instalacion eléctrica nueva, ampliacion y/o remodelaciéon de una instalacion eléctrica,
que se realice en los procesos de Transformacion, Distribucion y uso final de la energia eléctrica.

La norma debera ser cumplida por Ingenieros Electricistas y Electromecanicos y afines, Tecndlogos
electricistas, Técnicos electricistas, Revisores de Instalaciones y Técnicos instaladores de equipos de
medicion y cualquier otro que intervenga en el disefio, construccion, remodelacién o ampliacién del
sistema de distribucion de CENS. Todos con matricula profesional y autorizados por CENS.

La norma también aplica para otros comercializadores en la zona de influencia de CENS, en proyectos
nuevos, reformas y mantenimiento de instalaciones existentes y en el montaje de nuevos equipos.

Todas las redes que se disefien y construyan deberan cumplir con el Reglamento Técnico de
Instalaciones Eléctricas (RETIE) vigente, normas Medio Ambientales y los parametros de disefno
establecidos en esta norma, de igual forma en el evento en que se presenten diferencias entre la presente
norma en cualquiera de sus capitulos con el Anexo General del RETIE primara lo establecido en este
ultimo.

Los materiales y equipos suministrados por particulares o firmas contratistas para ser instalados en el
sistema de CENS, deben ser nuevos y cumplir con las Normas ICONTEC o internacionales y con las
especificaciones técnicas exigidas por CENS y poseer las certificaciones de producto RETIE y de norma
de fabricacion si les aplica.

-
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1.3. REVISION Y ACTUALIZACION DE LA NORMA
1.3.1. Procedimiento de actualizacion de la norma.

La actualizacion, publicacion y socializacion de las NORMAS PARA EL DISENO Y CONSTRUCCION DE
REDES DE DISTRIBUCION de CENS se realizara segun las nuevas necesidades y exigencias a fin de
dar cumplimiento de la normatividad, legislacion y regulacion vigente.

La actualizacién, publicacién y socializaciéon de las NORMAS PARA EL DISENO Y CONSTRUCCION DE
REDES DE DISTRIBUCION de CENS estara a cargo del equipo de trabajo Centro de Excelencia Técnica,
perteneciente a la Unidad de Proyectos, quien tendra la responsabilidad de evaluar los temas que generen
actualizaciones y verificar su conveniencia y aplicabilidad. En el desarrollo de la actualizacion de norma
podran participar otras areas o equipos de trabajo.

Las dependencias, equipos de trabajo o particulares podran crear requerimientos de actualizacion de la
norma mediante solicitud formal debidamente argumentada al jefe de Unidad de Proyectos o al profesional
de normalizacion del Centro de Excelencia Técnica - CET, dichas solicitudes seran evaluadas por la
Unidad de Proyectos quienes determinaran la factibilidad y prioridad.

Los propuestas de modificacion de la norma seran socializadas y divulgadas al interior de la empresa a
espera de comentarios que sirvan para mejorar el proceso, si existieren comentarios se realizaran los
ajustes pertinentes y se elaborara una Decisién Empresarial para su adopcién y su publicacién.

1.4. IDENTIFICACION DE LA NORMA

Con el objetivo de dar una trazabilidad a la Norma y las diferentes estructuras que estan relacionadas en
los capitulos correspondientes, se establece la siguiente codificacion:

IDENTIFICACION CODIGOS DESCRIPCION

CNS: CENS S.A. ESP

NORMA -

CAPITULOS CNS-NT-01 NT: Norma Técnica

01: CAPITULO 1

CNS: CENS S.A. ESP

03: Capitulo de la Norma
ESTRUCTURAS CNS-03-101-02

101: Numero de la Estructura

02: Nivel de tension

Tabla 1. Identificacion de la Norma.

Nota: En los casos que para la estructura no se especifique el nivel de tension este Ultimo codigo se omite.

N

A

-
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1.5. DEFINICION DE TERMINOS.

ACCIDENTE: Evento no deseado, incluidos los descuidos y fallas de los equipos, que da como resultado
la muerte, una lesion personal, un dafo a la propiedad o deterioro ambiental.

ACOMETIDA: Derivacion de la red local del servicio respectivo, que llega hasta el registro de corte del
inmueble. En edificios de propiedad horizontal o condominios, la acometida llega hasta el registro de corte
general. En aquellos casos en que el dispositivo de corte esté aguas arriba del medidor, para los efectos
del presente reglamento, se entendera la acometida como el conjunto de conductores y accesorios entre
el punto de conexion eléctrico al sistema de uso general (STN, STR o SDL) y los bornes de salida del
equipo de medicion.

ACOMETIDA FRAUDULENTA: Cualquier derivacion de la red local, o de otra acometida, efectuada sin
autorizacion del prestador del servicio. Siempre la energia de una acometida fraudulenta no es registrada
por el medidor.

ACOMETIDA PRIMARIA: Es la que se deriva de la red de Distribucién de Media Tension a 13.2 kV, 13.8
kV 6 34.5 kV.

ACOMETIDA SECUNDARIA: Es la que se deriva de la Red de Distribucion de baja tension o desde los
bornes secundarios de un transformador de Distribucion.

ACOMETIDA SUBTERRANEA: Conjunto de ductos subterraneos, cajas de inspeccion, conductores,
accesorios y canalizaciones que conectan un cliente a un transformador o red de distribucion.

ACOPLADOR DE CABLES: Dispositivo hembra-macho en el cual se conecta el extremo de un cable de
suministro con un equipo u otro cable.

ACTO INSEGURO: Violacion de una norma de seguridad ya establecida.

AISLADOR: Elemento aislante disenado de tal forma que soporte un conductor y lo separe eléctricamente
de otros conductores.

AISLAMIENTO FUNCIONAL: Es el necesario para el funcionamiento normal de un aparato y la
protecciéon contra contactos directos.

AISLANTE: Material que impide la propagacion de algun fendmeno o agente fisico. Material de baja
conductibilidad eléctrica, que puede ser utilizado como no conductor.

ALAMBRE: Hilo o filamento de metal, trefilado o laminado, para conducir corriente eléctrica.

ALAMBRE DURO: Aquel que ha sido trefilado en frio hasta su tamano final, de manera que se acerque a
la maxima resistencia a la traccion obtenible.

ALAMBRE SUAVE O BLANDO: Aquel que ha sido trefilado o laminado hasta su tamafo final y que luego
es recocido para aumentar la elongacion.

-

-
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ALAMBRADO: Montaje, distribucion y conexiéon de conductores de modo que por ellos pueda trasmitirse
energia eléctrica desde una fuente hasta una carga dada.

ALIMENTADOR: Todos los conductores de un circuito entre el equipo de acometida o la fuente de un
sistema derivado y el ultimo dispositivo de sobrecorriente del circuito ramal.

ALTO RIESGO: Entiéndase como ALTO RIESGO aquel cuya frecuencia esperada de ocurrencia y
gravedad de sus efectos pueden comprometer fisiolégicamente el cuerpo humano, produciendo efectos
como quemaduras, impactos, paro cardiaco, fibrilacién; u otros efectos fisicos que afecten el entorno de la
instalacion eléctrica, como contaminacion, incendio o explosion. La condicién de alto riesgo se puede
presentar por:

< Deficiencias en la instalacion eléctrica.
< Practica indebida de la electricidad.

AMBIENTE ELECTROMAGNETICO: La totalidad de los fenémenos electromagnéticos existentes en un
sitio dado.

APOYO: Nombre genérico dado al dispositivo de soporte de conductores y aisladores de las lineas o
redes aéreas. Pueden ser postes, torres u otro tipo de estructuras.

APROBADO: Aceptable para la actividad con jurisdiccion para tomar decisiones en el servicio de energia
eléctrica.

ARCO ELECTRICO: Canal conductivo ocasionado por el paso de una gran carga eléctrica, que produce
gas caliente de baja resistencia eléctrica y un haz luminoso.

AREA DE mm2: Designacion IEC de los conductores por su seccion transversal expresada en mm2.
Estan normalizados desde el 0.5 hasta 2000 mm2.

ARMARIO PARA MEDIDORES: Modulo autosoportado provisto de puerta, de proteccion general, barraje,
cubiculo para medidores y breakers de proteccion y/o corte en el que se pueden instalar cinco 6 mas
medidores.

ARTEFACTO O APARATO ELECTRICO: Equipo de utilizacion generalmente disefiado en tamafos
normalizados para instalarse como una unidad para cumplir una o mas funciones mediante la
transformacion de la energia eléctrica.

AVISO DE SEGURIDAD: Advertencia de prevencion o actuacion, facilmente visible, utilizada con el
propésito de informar, exigir, restringir o prohibir una actuacion.

AWG: (American Wire Gauge). Galga americana, normalizada para la designacién de conductores hasta
calibre 4/0.

BATERIA DE ACUMULADORES: Equipo que contiene una o mas celdas electroquimicas recargables.

p
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BIL: Nivel basico de aislamiento ante impulsos tipo rayo.

BOMBILLA: Dispositivo eléctrico que suministra el flujo luminoso por transformacion de energia eléctrica.
Puede ser incandescente si emite luz por calentamiento o luminiscente si hay paso de corriente as través
de un gas.

BLOQUEADOR PARA SUSPENSION: Es un elemento mecanico disefiado para bloquear la accién del
interruptor general de una acometida con el fin de efectuar la suspensién del servicio, evitando tener que
desconectar el cable.

BOVEDA: Estructura sélida resistente al fuego ubicada sobre o bajo nivel del suelo con acceso limitado a
personal calificado para instalar , mantener, operar o inspeccionar equipos o cables. La boveda puede
tener aberturas para ventilacion, ingreso del personal y entrada de cables.

BURDEN: Es la capacidad de cargas de los transformadores de corriente, de tension, y los divisores de
tension capacitivos, sin que se supere el error dado por la clase de precision del equipo.

BWG: (British Wire Gauge). Galga britanica, normalizada para designar el calibre de las laminas.
CABLE: Conjunto de alambres sin aislamiento entre si y entorchado por medio de capas concéntricas.

CABLE APANTALLADO: Cable con una envoltura conductora alrededor del aislamiento que le sirve
como proteccion electromecanica. Es lo mismo que cable blindado.

CABLE MULTICONDUCTOR: Es un cable conformado por conductores aislados unos de otros, de
colores diferentes y con una chaqueta protectora comun, que los cubre.

CABLE MULTIPLEX, TRENZADO O ENTORCHADO: Son cables compuestos de varios conductores
aislados, independientes, colocados helicoidalmente. Cuando se usa para redes aéreas exteriores,
generalmente utiliza un mensajero que puede ser un conductor de aluminio tipo ACSR, que sirve ademas
como conductor de neutro.

CABLE TRENZADO: Son cables compuestos de varios conductores aislados en XLPE, colocados
helicoidalmente para redes de MT y BT. En redes aéreas de BT exteriores, generalmente se utilizan tres
conductores de fase en aluminio (ASC) y un mensajero que puede ser un conductor de aluminio tipo
ACSR o aleacion de aluminio (AAAC), que sirve ademas como conductor de neutro.

CAJA DE INSPECCION: Caja para unir tramos de canalizacién, usada en el tendido y derivacién de los
conductores de las redes e instalaciones subterraneas.

CAJA PARA MEDIDORES: Gabinete provisto de una tapa o puerta, disefiado para empotrarse y/o
sobreponerse en la pared, donde se instalan hasta cuatro medidores.

CALIDAD: La totalidad de las caracteristicas de un ente que le confieren la aptitud para satisfacer

necesidades explicitas e implicitas. Es un conjunto de cualidades o atributos, como disponibilidad,
durabilidad, seguridad, continuidad, consistencia, respaldo y percepcion.

( )
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CALIBRACION: Es el conjunto de operaciones que tienen por finalidad determinar los errores de un
instrumento para medir y, de ser necesario, otras caracteristicas petrologicas.

CANALIZACION: Adecuacion del terreno donde se instalan los ductos para las redes subterraneas.

CAPACIDAD DE CARGA: Corriente que puede soportar un conductor o aparato de maniobra sin sufrir
sobrecarga térmica o dinamica.

CAPACIDAD INSTALADA: Capacidad nominal de los transformadores o componentes de una
instalacion, medida en kilovoltamperios (kVA)

CAPACIDAD O POTENCIA INSTALABLE: Se considera como capacidad instalable, la capacidad en kVA
que puede soportar la acometida a tension nominal de la red, sin que se eleve la temperatura por encima
de 60° C en cualquier punto o la carga maxima que soporta la proteccion de sobrecorriente de la
acometida, cuando exista.

CAPACIDAD DE CORRIENTE: Capacidad de los conductores eléctricos para transportar corriente,
expresada en amperios.

CAPACIDAD DE INTERRUPCION NOMINAL: La maxima corriente a tensidon nominal que tiene previsto
interrumpir en condiciones especificadas de ensayo, un dispositivo de proteccién contra sobrecorriente.

CAPACIDAD NOMINAL: El conjunto de caracteristicas eléctricas y mecanicas asignadas a un equipo
eléctrico por el disefiador, para definir su funcionamiento bajo unas condiciones especificas.

CAPACETE: Boquilla que se enrosca a un tubo en la parte superior, permitiendo el paso de conductores,
e impidiendo el ingreso de agua.

CARGA: La potencia eléctrica requerida para el funcionamiento de uno o varios equipos eléctricos o la
potencia que transporta un circuito.

CARGA INSTALADA: Es la suma de las capacidades nominales de todos los equipos que consumen
energia eléctrica y que se encuentran conectados a la instalacién de un inmueble.

CARGABILIDAD: Limite térmico dado en capacidad de corriente, para lineas de transporte de energia,
transformadores, etc.

CARGABILIDAD TERMICA: Es la carga que produce la temperatura maxima permisible en un equipo o
componente del sistema.

CARGA O CAPACIDAD CONTRATADA: Es la determinada en el contrato vigente de prestacién del
servicio.

CARGA O CAPACIDAD INSTALADA: Es la carga instalada o capacidad nominal que puede soportar el
componente limitante de una instalacién o sistema eléctrico.
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CARGA CONTINUA: Carga cuya corriente maxima se prevé que se mantiene durante tres horas o mas.

CELDA DE MEDIDA: Médulo autosoportado provisto de puerta, de proteccién general, barraje, cubiculo
para transformadores de corriente y/o potencial, para medidores y breakers de proteccién y/o corte.

CENS S.A. E.S.P.: Para todo el desarrollo de la norma y anexos el significado es Centrales Eléctricas del
Norte de Santander S.A. E.S.P. Es la empresa Comercializadora y Distribuidora de Energia.

CENTRAL O PLANTA GENERADORA: Es toda la instalacion en la que se produzca energia eléctrica,
cualquiera que sea el procedimiento efectuado.

CENTROS DE TRANSFORMACION: Conjunto de elementos que sirven para la distribucién de energia
mediante la transformacion de tension.

CERCA ELECTRICA: Barrera para propdsito de manejo de animales, que forma un circuito de uno o
varios conductores sostenidos con aisladores, a una altura apropiada, de tal forma que no reciban
descargas peligrosas los animales ni las personas.

CERTIFICACION: Procedimiento mediante el cual un organismo expide por escrito o por un sello de
conformidad, que un producto, proceso o servicio cumple un reglamento técnico o una(s) normas(s) de
fabricacion.

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD: Documento emitido conforme a las reglas de un sistema de
certificacion, en el cual se puede confiar razonablemente que un producto, proceso o servicio es conforme
con una norma, especificacion técnica u otro documento normativo especifico.

CIRCUITO: Lazo cerrado formado por un conjunto de elementos, dispositivos y equipos eléctricos,
alimentados por la misma fuente de energia y con las mismas protecciones contra sobretensiones y
sobrecorrientes. No se toman los cableados internos de equipos como circuitos.

CIRCUITO PRINCIPAL: Es el que normalmente esta en capacidad de alimentar la totalidad de la carga
contratada.

CIRCUITO DE SUPLENCIA: Es el circuito que alimenta total o parcialmente una carga, cuando el circuito
principal se encuentra fuera de servicio. Tiene por objeto optimizar la continuidad y la confiabilidad en el
suministro del servicio.

CIRCUITO RAMAL: En el sistema de instalaciones interiores, es una parte que se extiende mas alla del
ultimo dispositivo de proteccion de sobrecorriente situado en el tablero de distribucién del usuario.

CLASE DE PRECISION: Caracteristicas metrologicas del grupo de instrumentos y transformadores de
medida que satisfacen requisitos metrologicos destinados a mantener los errores y variaciones permitidas,
dentro de los limites especificados para las condiciones de empleo nominales.

CLAVIJA: Dispositivo que por insercion en un tomacorriente establece una conexién eléctrica entre los
conductores de un cordon flexible y los conductores conectados permanentemente al tomacorriente.
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CODIGO DE REDES: Conjunto de reglas , normas, estandares y procedimientos técnicos expedidos por
la CREG a los cuales deben someterse las empresas de servicios publicos del sector eléctrico y otras
personas que usan el Sistema de Transmision Nacional, de acuerdo a lo establecido en la ley 143 de
1994,

COMERCIALIZADOR: Persona cuya actividad principal es la comercializacion de energia eléctrica.

COMERCIALIZADOR DE ENERGIA ELECTRICA: Actividad consistente en la compra y venta de energia
en el mercado mayorista y su venta con destino a otras operaciones en dicho mercado o a los usuarios
finales.

CONDICIONES NORMALES DE SERVICIO: Condiciones de utilizacion del servicio de energia bajo las
cuales no se exceden los limites establecidos para los equipos que se usan, ni se viola ninguna
restriccion.

CONDENACION: Bloqueo de un aparato de corte por medio de un candado o tarjeta.

CONDICION INSEGURA: Circunstancia potencialmente riesgosa que esta presente en el ambiente de
trabajo.

CONDUCTOR: Es el nombre dado a aquellos materiales a través de los cuales se transporta la energia
eléctrica.

CONDUCTOR ACTIVO: Aquellas partes destinadas, en su condicién de operacion normal, a la
transmisién de electricidad y por tanto sometidas a una tension en servicio normal.

CONDUCTOR AISLADO: Conductor que esta dentro de un material de composicion y espesor aceptado
como medio aislante.

CONDUCTOR CON NEUTRO CONCENTRICO: Es un cable conformado por conductores de fase
aislados rodeados concéntricamente por un conjunto de hilos de cobre desnudo, dispuestos en forma
tubular y sobre él, una chaqueta protectora resistente a la intemperie.

CONDUCTOR DE FASE: Es aquel que presenta una diferencia de potencial con respecto al neutro. Que
esta energizado.

CONDUCTOR DESNUDO: Conductor que no tiene cubierta ni aislante eléctrico de ninguna especie.
CONDUCTOR ENERGIZADO: Todo aquel que no esta conectado a tierra.

CONDUCTOR MONOPOLAR: Es aquel que esta formado por uno o varios alambres, es independiente de
otros conductores, puede ser desnudo o aislado y se utiliza para conectar una sola fase o neutro.

CONFIABILIDAD: Capacidad de un dispositivo, equipo o sistema para cumplir una funcién requerida, en
unas condiciones y tiempos dados. Equivale a fiabilidad.

N
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CONFORMIDAD: Cumplimiento de un producto, proceso o servicio frente a uno o varios requisitos o
prescripciones.

CONSIGNACION: Conjunto de operaciones destinadas a abrir, bloquear y formalizar la intervencioén sobre
un circuito.

CONTAMINACION: Liberacion artificial de sustancias o energia hacia el entorno y que puede causar
efectos adversos en el ser humano, otros organismos vivos, equipos o medio ambiente.

CONTRATISTA: Persona natural o juridica que responde ante el duefo de una obra, para efectuar
actividades de asesoria, interventoria, disefo, supervisidon, construccién, mantenimiento, u otras
relacionadas con las lineas eléctricas y equipos asociados, cubiertas por el presente reglamento técnico.

CONEXION EQUIPOTENCIAL: Conexion eléctrica entre dos o mas puntos, de manera que cualquier
corriente que pase, no genere una diferencia de potencial sensible entre ambos puntos.

CONDUCTOR DEL ELECTRODO DE PUESTA A TIERRA: Este conductor, denominado en inglés
“‘GROUNDING ELECTRODE CONDUCTOR”, es el que une al electrodo de puesta a tierra con el bloque
de unidn de neutros o barra en el equipo de acometida.

CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA DE EQUIPOS: Esta expresion se usa para describir cualquiera de
los caminos conductores que unen (o mantienen unidos) los encerramientos metalicos no portadores de
corriente del equipo eléctrico en un sistema eléctrico. Este término, cuyo equivalente inglés es
‘EQUIPMENT GROUNDING CONDUCTOR’, incluye conductores desnudos o aislados, canalizaciones
metdlicas y las chaquetas metalicas del cable, cuando la norma NTC 2050 permite que tales
canalizaciones sean usadas como puesta a tierra de equipos. Este conductor, llamado comunmente
“tierra”, debe tener aislamiento verde, verde con rayas amarillas o estar sefializado con cintas de color
verde.

CONDUCTORES DE ENTRADA DE ACOMETIDA: Son los conductores de la acometida entre los
terminales de equipo de acometida y el punto de conexion con los conductores (aéreos o subterraneos)
qgue se derivan de la red publica hacia el inmueble.

CONDUCTOR NEUTRO: conductor que sdlo transporta corriente de desequilibrio de los conductores del
circuito.

CONDUCTOR PUESTO A TIERRA: O también “GROUNDED CONDUCTOR”, por su equivalente inglés,
es el conductor de un sistema eléctrico que esta intencionalmente conectado a un electrodo de puesta a
tierra (“GROUNDING ELECTRODE”) en la acometida de la propiedad, en el secundario del transformador
o en la fuente generadora de potencia eléctrica. Este es cominmente el conductor neutro y debe tener
aislamiento de color blanco.

CONTINUIDAD (Eléctrica): Condicidon de una instalacion, equipo o material, que permite la circulaciéon de
la corriente eléctrica entre dos puntos.

CONTROL DE CALIDAD: Proceso de regulacion a través del cual se mide y controla la calidad real de un
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producto o servicio.

CORRIENTE ELECTRICA: Es el movimiento de cargas eléctricas entre dos puntos que no se hallan en el
mismo potencial, por tener uno de ellos un exceso de electrones con respecto al otro. Es un transporte de
energia.

CORRIENTE NOMINAL: Valor de la corriente para la cual esta disefiado un equipo eléctrico, para
funcionar en condiciones normales de operacion.

CORROSION: Ataque a una materia y destruccion progresiva de la misma, mediante una accién quimica,
electroquimica o bacteriana.

CORTOCIRCUITO: Fenémeno eléctrico ocasionado por una union accidental o intencional de muy baja
resistencia entre dos o mas puntos de diferente potencial de un mismo circuito.

CREG: Comision de Regulacion de Energia y Gas.

CORTE DEL SERVICIO: Pérdida del derecho del servicio de energia eléctrica o desconexion del mismo
en caso de acometidas fraudulentas o por incumplimiento del contrato de condiciones uniformes.

CUENTA: Codificacion o numero que una empresa adopta como identificacion de los predios a los cuales
presta servicio de energia, segun la ubicacion geografica.

DANO: Consecuencia material de un accidente.

DEMANDA: Es la carga promedio solicitada a la fuente de suministro en el punto de recepcion durante un
intervalo de tiempo. También se define como la cantidad de potencia requerida por un usuario o suscriptor
en un periodo de tiempo dado, expresado en kilovatios (kW) o kilovoltioamperios (kVA).

DEMANDA MAXIMA: Se considera como la mayor de las demandas ocurridas durante un periodo de
tiempo determinado.

DESCARGA DISRUPTIVA: Falla de un aislamiento bajo un refuerzo eléctrico, por superarse un nivel de
tension determinado que hace circular una corriente. Se aplica al rompimiento del dieléctrico en sdlidos,
liquidos o gases y a la combinacion de estos.

DESCARGADOR DE SOBRETENSIONES: Dispositivo para proteccion de equipos eléctricos, el cual
limita el nivel de sobretension, mediante la absorcion de la mayor parte de la energia transitoria,
minimizando la transmitida a los equipos y derivando la otra parte hacia tierra. No es correcto llamarlos
pararrayos.

DIELECTRICO: Ver aislante.

DISTANCIA DE SEGURIDAD: Es la minima distancia entre una linea energizada y la zona donde se
garantiza que no habra un accidente por acercamiento.

-
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DISTRIBUIDOR LOCAL (DL): Persona que opera y transporta la energia eléctrica en un Sistema de
Distribucion Local o que ha constituido una empresa, cuyo objeto incluye el desarrollo de dichas
actividades y la operara directamente o por interpuesta persona (operador).

DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA: Transferencia de energia eléctrica a los consumidores,
dentro de un area especifica.

DISPONIBILIDAD: Certeza de que un equipo o sistema sea operable en un tiempo dado. Cualidad para
operar normalmente.

DPS: Sigla del dispositivo de proteccion contra sobretensiones ftransitorias o descargador de
sobretensiones.

ELECTRICIDAD: Es el conjunto de disciplinas que estudian los fenédmenos eléctricos o una forma de
energia obtenida del producto de la potencia eléctrica consumida por el tiempo de servicio. El suministro
d electricidad al usuario debe entenderse como un servicio de transporte de energia, con una
componente técnica y otra comercial.

ELECTRICISTA: Persona experta en aplicaciones de la electricidad.

ELECTRICO: Aquello que tiene o funciona con electricidad.

ELECTROCUCION: Paso de la corriente eléctrica a través del cuerpo humano.

ELECTRODO DE PUESTA A TIERRA: Es el conductor o conjunto de conductores enterrados que sirven
para establecer una conexién con el suelo.

ELECTRONICA: Parte de la electricidad que maneja las técnicas fundamentales de la utilizacién de haces
de electrones en vacio, en gases o en semiconductores.

ELECTROTECNIA: Estudio de las aplicaciones técnicas de la electricidad.

EMPALME: Conexion eléctrica destinada a unir dos partes de conductores, para garantizar continuidad
eléctrica y mecanica.

ENSAYO: Conjunto de pruebas y controles a los cuales se somete un bien para asegurarse que cumple
normas Yy pueda cumplir la funcién requerida.

EQUIPO: Conjunto de personas o elementos especializados para lograr un fin o realizar un trabajo.
EQUIPO DE ACOMETIDA: El equipo necesario compuesto generalmente por un interruptor automatico o
suiche y fusibles y sus accesorios, colocados cerca del punto de entrada de los conductores de
alimentacion a un edificio, otra estructura u otra area definida y que esta destinado a servir de control
principal y medio de desconexion del suministro.

EQUIPO DE CONTROL: Conjunto de dispositivos destinados a controlar o a limitar el consumo de
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energia y potencia eléctricas.

EQUIPO DE MEDIDA: En relacién con un punto de conexion lo conforman todos los transformadores de
medida, medidores, caja de borneras y cableado necesario para ese punto de conexion.

EQUIPOTENCIAR: Es el proceso, practica o accién de conectar partes conductivas de las instalaciones,
equipos o sistemas entre si 0 a un sistema de puesta a tierra, mediante una baja impedancia, para que la
diferencia de potencial sea minima entre los puntos interconectados.

ENERGIA ACTIVA: Energia eléctrica capaz de transformarse en otras formas de energia (calor y trabajo).

ENERGIA REACTIVA INDUCTIVA: Es la energia utilizada para magnetizar los transformadores, motores
y otros aparatos que tienen bobinas. No se puede transformar en energia util.

ERROR: Accidn desacertada o equivocada. Estado susceptible de provocar averia.

ESPECIFICACION TECNICA: Documento que establece caracteristicas técnicas minimas de un
producto o servicio.

EVENTO: Es una manifestacion, producto de fendmenos naturales, técnicos o sociales que puede dar
lugar a una emergencia.

FACTOR DE DEMANDA: Relacién entre la demanda maxima de un sistema o parte de un sistema y la
carga conectada al mismo. Indica la simultaneidad en el uso de la carga total conectada por cada
consumidor. Este factor es siempre menor que la unidad.

FACTOR DE DIVERSIDAD: Es la relacion entre las sumas de las demandas maximas de los
consumidores individuales a la demanda maxima simultdnea de todo el grupo durante el periodo de
tiempo particular.

FACTOR DE SEGURIDAD: Es la relacion entre el esfuerzo maximo permisible y el esfuerzo de trabajo de
un equipo o material.

FACTOR DEL MEDIDOR: Es el numero que resulta de multiplicar las relaciones de transformaciones de
los transformadores de corriente y potencial. Este nimero debe multiplicar las diferencias de lectura que
registran los medidores para obtener el consumo real de un periodo determinado.

FACTOR DE POTENCIA: Relacion entre la potencia activa y la potencia aparente, del mismo sistema
eléctrico o parte de él.

FALLA: Degradaciéon de componentes. Alteracion intencional o fortuita de la capacidad de un sistema,
componente o persona, para cumplir con una funcién requerida.

FASE: Designacion de un conductor, un grupo de conductores, un terminal, un devanado o cualquier otro
elemento de un sistema polifasico que va a estar energizado durante el servicio normal.
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FRECUENCIA: Numero de periodos por segundo de una onda. Se mide en Hertz o ciclos por segundo.

FRONTERA COMERCIAL: Se define como frontera comercial entre el OR (Operador de Red) o el
comercializador y el usuario, los puntos de conexion del equipo de medida, a partir del cual éste ultimo se
responsabiliza por los consumos y los riegos operativos inherentes a su red interna.

FUENTE DE ENERGIA: Todo equipo o sistema que suministre energia eléctrica.

FUENTE DE RESPALDO: Uno o mas grupos de electrégenos (motor, generador o bateria) cuyo objetivo
es proveer energia durante la interrupcion del servicio eléctrico normal.

FUSIBLE: Aparato cuya funcién es abrir, por la fusidon de uno o varios de sus componentes, el circuito en
el cual esta insertado.

GABINETE: Un encerramiento disefiado para montaje de superficie 0 empotrado, provisto de un marco o
pestafa en el cual hay o pueden colocarse puertas de bisagra y con el fin de montar en él equipo
eléctrico.

HERMETICO: Elemento construido de tal forma que, dependiendo del grado de hermeticidad, no permita
el paso de determinada sustancia como agua, liquido o polvo en condiciones de ensayo definidas.

INDUCCION: Fenémeno en el que un cuerpo energizado, transmite por medio de su campo eléctrico o
magnético, energia a otro cuerpo, a pesar de estar separados por un dieléctrico.

IGNICION: Accién de originar una combustion.

ILUMINANCIA: Es el flujo luminoso que incide sobre una superficie. Su unidad es el lux, equivale al flujo
luminoso de un lumen que incide homogéneamente sobre una superficie de un metro cuadrado.

INFLAMABLE: Material que se puede encender y quemar rapidamente.

INMUEBLE: Estructura fija, aislada de las demas y con limites determinados. Se usa en el contexto de
este documento para designar una casa, local o edificio.

INSPECCION: Conjunto de actividades tales como medir, examinar, ensayar o comparar con requisitos
establecidos, una o varias caracteristicas de un producto o instalacion eléctrica, para determinar su
conformidad.

INSTALACION ELECTRICA: Conjunto de aparatos eléctricos y de circuitos asociados, previstos para un
fin particular: generacion, transmision, transformacion, rectificacién, conversion, distribucion o utilizacion
de la energia eléctrica.

INSTALACION ELECTRICA AMPLIACION: Es aquella que implica solicitud de aumento de capacidad
instalada o el montaje adicional de dispositivos, equipos, conductores y demas conductores.

INSTALACION ELECTRICA NUEVA: Es toda instalacién construida con posterioridad a mayo 1° de 2005,
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fecha de entrada en vigencia de la resolucion 180398 del 7 de abril de 2004 por lo cual se expidié el
RETIE.

INSTALACION ELECTRICA REMODELACION: Es la sustitucion de dispositivos, equipos, conductores y
demas componentes de la instalacién eléctrica.

INSTALADOR: Persona natural o juridica que contrata con el usuario la realizaciéon de la instalacion
eléctrica interna.

INSTALACION INTERNA: Conjunto de conductores y equipos que integran el sistema de consumo de
energia eléctrica de un inmueble a partir del medidor. En edificios de propiedad horizontal o condominios,
y en general, para unidades inmobiliarias cerradas, es aquel sistema de suministro de energia eléctrica al
inmueble a partir del registro de corte general cuando lo hubiere.

INTERRUPTOR: Aparato destinado a establecer la apertura o el cierre de un circuito.

INTERRUPTOR AUTOMATICO: Dispositivo disefiado para abrir y cerrar un circuito por medio manual o
automatico, que abre el circuito automaticamente a una corriente dada, sin dafio para el mismo cuando se
le usa dentro de sus capacidades nominales.

INTERRUPTOR AUTOMATICO AJUSTABLE: Calificativo que indica que el interruptor automatico se
puede ajustar para que se dispare a distintas corrientes, tiempos o ambos, dentro de un margen
predeterminado.

INTERRUPTOR DE FALLA A TIERRA: Interruptor diferencial accionado por corriente de fuga a tierra,
cuya funcion es interrumpir la corriente hacia la carga cuando excede algun valor determinado por la
soportabilidad de las personas.

INTERRUPTOR DE USO GENERAL: Dispositivo para abrir o cerrar o para conmutar la conexién de un
circuito, disefado para ser operado manualmente. Su capacidad se establece en amperios y es capaz de
interrumpir su corriente nominal a su tension nominal. Cumple funciones de control y no de proteccion.

INTERRUPTOR GENERAL (totalizador): Dispositivo de corte general automatico que protege toda la
instalacion y que sirve de respaldo a los demas interruptores automaticos.

LABORATORIO DE METROLOGIA: Laboratorio que retine la competencia e idoneidad necesarias para
determinar la aptitud o funcionamiento de equipos de medicion.

LABORATORIO DE PRUEBAS Y ENSAYOS: Laboratorio nacional, extranjero o internacional, que posee
la competencia e idoneidad necesarias para llevar a cabo en forma general la determinacion de las
caracteristicas, aptitud o funcionamiento de materiales o productos.

LIMITE DE APROXIMACION SEGURA: Es la distancia minima desde un punto energizado del equipo,
hasta lo cual el personal no calificado puede situarse sin riesgo por arco eléctrico.

LIMITE DE APROXIMACION RESTRINGIDA: Es la distancia minima hasta el cual el personal calificado
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puede situarse sin llevar elementos de proteccion personal certificados contra riesgo por arco eléctrico.

LIMITE DE APROXIMACION TECNICA: Es la distancia minima en la cual solo el personal calificado que
lleva elementos de proteccidon personal certificados contra arco eléctrico realiza trabajos en la zona de
influencia directa de las partes energizadas de un equipo.

LINEA DE TRANSMISION: Un sistema de conductores y sus accesorios, para el transporte de energia
eléctrica, desde una planta de generacién o una subestacion a otra subestacion. Un circuito tedrico
equivalente que representa una linea de energia de comunicaciones.

LUMINARIA: Componente mecanico principal de un sistema de alumbrado que proyecta, filtra y distribuye
los rayos luminosos, ademas de alojar y proteger los elementos requeridos para la iluminacion.

MARCADO (Aplicado a un equipo): Es aquel que por una marca puede reconocerse como adecuado
para determinado propdsito.

MEDIDOR DE ENERGIA: Equipo compuesto de elementos electromecanicos o electronicos que se
utilizan para medir el consumo de energia, activa y/o reactiva y en algunos casos demanda maxima: la
medida es realizada en funcién del tiempo y puede o no incluir dispositivos de transformacion de datos.

MEDIDOR DE ENERGIA CON CONEXION DIRECTA: Es aquel cuya conexién se hace directamente a la
acometida de baja tension.

MEDIDOR DE ENERGIA CON CONEXION SEMIDIRECTA: Es aquel cuya conexién se hace en baja
tension por medio de transformadores de corriente.

MEDIDOR DE ENERGIA CON CONEXION INDIRECTA: Es aquel cuya conexién se hace en media
tension por medio de transformadores de corriente y potencial.

MEDIDOR DE RANGO EXTENDIDO: Es un medidor que, usando tecnologia de estado sdlido, permite
medir cargas continuas mayores de 200 A, sin requerir el uso de transformadores de medida.

MEDIO DE DESCONEXION: Dispositivo o grupo de dispositivos por los cuales los conductores de un
circuito pueden desconectarse de su fuente de suministro.

MEDIO DE PUESTA A TIERRA: Cualquier elemento o sistema que brinde un camino a tierra permanente
y continuo de baja impedancia, con suficiente capacidad para transportar por él la corriente de falla que
circule. Por ejemplo, para la puesta a tierra de equipos, puede ser un conductor de material resistente a la
corrosion o un sistema de canalizacion metalica.

METROLOGIA: Ciencia de la medicion. Incluye aspectos tedricos y practicos.

NEUTRO: Conductor activo conectado intencionalmente a una puesta a tierra, bien sea sélidamente o a
través de una impedancia limitadora.

NIVEL DE RIESGO: Valoraciéon conjunta de la probabilidad de ocurrencia de los accidentes, de la
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gravedad de sus efectos y de la vulnerabilidad del medio.
NODO: Parte de un circuito en el cual dos o0 mas elementos tienen una conexién comun.

NOMINAL: Término aplicado a una caracteristica de operacion, indica los limites de disefio de esa
caracteristica para los cuales representa las mejores condiciones de operacién. Los limites siempre estan
asociados a una norma técnica.

NORMA: Documento aprobado por una institucion reconocida, que prevé, para un uso comun y repetido,
reglas, directrices o caracteristicas para los productos o los procesos y métodos de produccion conexos,
Servicios o procesos, cuya observancia no es obligatoria.

NORMA TECNICA: Documento establecido por consenso y aprobado por un organismo reconocido, que
suministra, para uso comun vy repetido, reglas, directrices y caracteristicas para las actividades o sus
resultados, encaminados al logro del grado 6ptimo de orden de un contexto dado. Las normas técnicas se
deben basar en los resultados consolidados de la ciencia, la tecnologia y la experiencia y sus objetivos
deben ser los beneficios éptimos para la comunidad.

NORMA TECNICA COLOMBIANA (NTC): Norma técnica aprobada o adoptada como tal, por el
organismo nacional de normalizacion.

NORMA INTERNACIONAL: Documento emitido por una organizacién internacional de normalizacién, que
se pone a disposicion del publico.

NORMALIZADO: Material o equipo fabricado con las especificaciones de una norma aceptada.
NORMALIZAR: Establecer un orden en una actividad especifica.

OPERADOR DE RED DE STR’s y/o SDL’s (OR): Empresa de servicios publicos encargada de la
planeacion, de la expansion y de las inversiones, operacion y mantenimiento de todo o parte de un
Sistema de Transmision Regional 6 un Sistema de Distribucion Local.

PARAMETRO DEL CONDUCTOR: Es la razon entre la fuerza mecanica horizontal aplicada a un
conductor a determinadas condiciones de disefio y su peso aparente por unidad de longitud.

PARCIAL: Es la instalaciéon derivada desde un tablero general de acometidas hasta un armario o caja de
medidores.
También se llama asi a la conexion entre el armario o caja de medidores hasta el tablero de distribucion
del usuario.

PARARRAYOS: Elemento metalico resistente a la corrosién, cuya funcion es interceptar los rayos que
podrian impactar directamente sobre la instalacion a proteger. Técnicamente se denomina Terminal de
captacion.

PARTES ACTIVAS — PARTES VIVAS: Cualquier elemento del sistema que tenga alguna diferencia de
potencial a tierra y a neutro, disefiado para transportar energia eléctrica.
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PATRON: Medida materializada, aparato de medicién destinado a definir, realizar, conservar o reproducir
una unidad o uno o varios valores conocidos de una magnitud para transmitirlos por comparacion a otros
instrumentos de medicion.

PERSONA ADVERTIDA: Persona suficientemente informada y supervisada por personas calificadas que
le permitan evitar los riesgos que podria generar al desarrollar una actividad relacionada con la
electricidad.

PERSONA CALIFICADA: Persona natural que en virtud de certificados expedidos por entidades
competentes, titulos académicos o experiencia, demuestre su formacion profesional en electrotecnia y
riesgos asociados a la electricidad, y ademas cuente con matricula profesional vigente que lo acredite
para el ejercicio de la profesion.

PERSONA HABILITADA: Profesional competente, autorizado por el propietario o tenedor de la
instalacion, para realizar determinados trabajos con riesgo eléctrico, en base a su conocimiento y no
presente incapacidades fisicas 0 mentales que pongan en riesgo su salud y la de terceros.

PERSONA JURIDICA: Se llama persona juridica, a una persona ficticia, capaz de ejercer derechos y
contraer obligaciones civiles, y de ser representada judicial y extrajudicialmente.

PLACA DE CARACTERISTICAS: La fijada sobre una maquina, medidor o aparato en el cual se
especifican los valores nominales en el servicio normal (tipo, tensién, potencia, corriente, etc.)

PLANO: Representacion a escala en una superficie.

POTENCIA ACTIVA: Potencia consumida por las bombillas incandescentes, aparatos, artefactos y
motores que se encuentran el predio del usuario. Se mide en kilovatios (kW).

POTENCIA APARENTE: Potencia resultante de la suma geométrica de la potencia activa y la potencia
reactiva, medida en kVA.

POTENCIA REACTIVA: Potencia absorbida por cargas reactivas que se encuentran en las industrias,
transformadores, redes o por motores, medida en kVA.

PREVENCION: Evaluacion predictiva de los riesgos y sus consecuencias. Conocimiento a priori para
controlar los riesgos. Acciones para eliminar la probabilidad de accidentes.

PRODUCTO: Cualquier bien, ya sea en estado natural o manufacturado, incluso si se ha incorporado a
otro producto.

PROFESIONAL COMPETENTE: Es la persona natural (técnico, tecndlogo o ingeniero formado en el
campo de la electrotecnia), que ademas de cumplir los requisitos de persona calificada cuenta con
matricula profesional vigente y que segun a normatividad legal, lo autorice o acredite para el ejercicio de la
profesién y ha adquirido conocimientos y habilidades para desarrollar actividades en este campo.

PROYECTO: Documento que contiene las especificaciones técnicas de disefio y el alcance de las obras
eléctricas a realizar, con el fin de obtener la aprobacién para el uso del servicio de energia eléctrica.
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PUESTA A TIERRA: Grupo de elementos conectados equipotenciales, en contacto eléctrico con el suelo
0 una masa metalica de referencia comun, que distribuye las corrientes eléctricas de falla en el suelo o en
la masa. Comprende electrodos, conexiones y cables enterrados.

PUNTO CALIENTE: Punto de conexién que esté trabajando a una temperatura por encima de la normal,
generando pérdidas de energia y a veces, riesgo de incendio.

PUNTO DE CONEXION: Es el punto de conexidn eléctrico en el cual el equipo de un usuario esta
conectado a un Sistema de Transmision Regional y/o Sistema de Transmision Local para el propdsito de
transferir energia eléctrica entre las partes.

PUNTO DE MEDICION DE ENERGIA: Es el punto de conexién eléctrico de donde se toman las sefales
de tension y corriente a través de transformadores de medida en forma directa.

RAYO: La descarga eléctrica atmosférica 0 mas comunmente conocida como rayo, es un fendmeno fisico
que se caracteriza por una transferencia de carga eléctrica de una nube hacia la tierra, de la tierra hacia
la nube, entre dos nubes, al interior de una nube o de la nube hacia la ionosfera.

RECEPTOR: Todo equipo 0 maquina que utiliza la electricidad para un fin particular.

RED EQUIPOTENCIAL: Conjunto de conductores del SPT que no estan en contacto con el suelo o
terreno y que conectan sistemas eléctricos, equipos o instalaciones como puesta a tierra.

RED INTERNA: Es el conjunto de redes, tuberias necesarias y equipos que integran el sistema de
suministro de servicio publico al inmueble a partir del medidor o en el caso de los clientes sin medidor, a
partir del registro de corte del inmueble. Para edificios de propiedad horizontal o condominios, es aquel
sistema de suministro del servicio al inmueble que comienza en el registro de corte general, cuando lo
hubiere.

RED DE USO GENERAL: Redes publicas que no forman parte de acometidas o de instalaciones internas.
RED PUBLICA: Aquella que utiliza dos o mas personas naturales o juridicas independientemente de la
propiedad de la red. También se define como el conjunto de lineas que llevan la energia desde una

subestacion a toda un area de consumo.

REDES DE DISTRIBUCION: Conjunto de elementos utilizados para la transformacion y el transporte de
energia eléctrica hasta el punto de entrega al usuario.

REGLAMENTO TECNICO: Documento en el que se establecen las caracteristicas de un producto,
servicio o0 los procesos y métodos de produccion, con inclusidon de las disposiciones administrativas
aplicables y cuya observancia es obligatoria.

REQUISITO: Precepto, condicion o prescripcion que debe ser cumplida, es decir que su cumplimiento es
obligatorio.

RETIE: Acrénimo del Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas adoptado por Colombia.
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RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA: Es la relacion entre el potencial del sistema de puesta a tierra a
medir, respecto a una tierra remota y la corriente que fluye entre estos puntos.

RIESGO: Condicion ambiental o humana cuya presencia o modificacion puede producir un accidente o
una enfermedad ocupacional. Posibilidad de consecuencias nocivas o perjudiciales vinculadas a
exposiciones reales o potenciales.

SALIDA (De energia): Punto en el sistema de alambrado desde la cual se toma corriente para alimentar
el equipo utilizado.

SECCIONADOR: Dispositivo destinado a hacer un corte visible en un circuito eléctrico y esta disefiado
para que se manipule después que el circuito se ha abierto por otros medios.

SECCIONADOR BAJO CARGA: Aparato de maniobra que se puede accionar bajo la corriente de carga.
SEGURIDAD: Estado de riesgo aceptable o actitud mental de las personas.

SENALIZACION: Conjunto de actuaciones y medios para reflejar las advertencias de seguridad de una
instalacion.

SERVICIO PUBLICO: Prestacion realizada a titulo profesional o en forma publica, en forma onerosa o no,
siempre que no tenga por objeto directo la fabricacion de los bienes.

SERVICIO PUBLICO DOMICILIARIO DE ENERGIA ELECTRICA: Es el transporte de energia eléctrica
desde las redes regionales de transmisién hasta el domicilio del usuario final, incluida su conexion y
medicion.

SERVICIO MONOFASICO: Es aquel que se obtiene con una acometida de dos conductores conectados a

una fase y el otro al neutro.

SERVICIO BIFASICO: Es aquella que se obtiene con una acometida de tres conductores conectados a
dos fases y el otro al neutro.

SERVICIO TRIFASICO: Se obtienen con una acometida de tres o cuatro conductores. Para Baja tension
tres fases distintas y un neutro, para media tension tres fases diferentes.

SIMBOLO: Imagen o signo que describe una unidad, magnitud o situacidon determinada y que se utiliza
como forma convencional de entendimiento colectivo.

SISTEMA: Conjunto de componentes interrelacionados e interactuantes para llevar a cabo una mision
conjunta. Admite ciertos elementos de entrada y produce ciertos elementos de salida en un proceso
organizado.

SISTEMA DE DISTRIBUCION LOCAL: Sistema de transmision de energia eléctrica compuesto por redes
de distribucion municipales o distritales; conformado por el conjunto de lineas y subestaciones, con sus
equipos asociados, que operan a tensiones menores de 220 kV y que no pertenecen a un sistema de
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transmisién regional por estar dedicados al servicio de un sistema de distribucion municipal, distrital o
local.

SISTEMA DE PUESTA A TIERRA (SPT): Conjunto de electos conductores de un sistema eléctrico
especifico, sin interrupciones ni fusibles, que conectan los equipos eléctricos con el terreno o una masa
metalica. Comprende la puesta a tierra y la red equipotencial de cables que normalmente no conducen
corriente.

SISTEMA DE MEDICION O DE MEDIDA: Conjunto de elementos destinados a la medicion y/o registro de
las transferencias de energia en el punto de medicion.

SISTEMA RADIAL: En este sistema los alimentadores se llevan desde la fuente hasta la acometida del
ultimo usuario.

SOLIDAMENTE ATERRIZADO: Conectado a tierra de manera permanente a través de una conexion de
puesta a tierra, que tenga una impedancia suficientemente baja, para que la corriente de falla a tierra que
pueda ocurrir no causen tensiones peligrosas para la integridad fisica de las persona y del equipo.

SOBRECARGA: funcionamiento de un equipo excediendo su capacidad normal o de plena carga nominal,
o de un conductor con exceso de corriente sobre su capacidad nominal, cuando tal funcionamiento, de
persistir por suficiente tiempo, causa dafios o sobrecalentamiento peligroso. Una falla a tierra no es una
sobrecarga.

SOBRECORRIENTE: Cualquier valor de corriente sobre la corriente nominal de un equipo, o sobre la
capacidad de corriente de un conductor.

SOBRETENSION: tensién anormal existente entre dos puntos de una instalacion eléctrica, superior a la
tension maxima de operacion normal de un dispositivo, equipo o sistema.

SUBESTACION: Conjunto Unico de instalaciones, equipos eléctricos y obras complementarias,
destinados a la transferencia de energia eléctrica, mediante la transformacién de la potencia.

SUBESTACION ELECTRICA: Punto en el cual existe un conjunto de elementos que sirven para la
distribucion de energia mediante la transformacion de tension.

SUSCRIPTOR: Persona natural o juridica con la cual con la cual se ha celebrado un contrato de
condiciones uniformes de servicios publicos.

TABLERO: Un panel, o grupo de paneles individuales disefiados para construir un solo panel; incluye
barras, dispositivos automaticos de proteccién contra sobrecorriente y puede tener o no, interruptores para
controlar los circuitos de fuerza, iluminacion o calefaccién y esta disefiado para instalarse dentro de una
caja o gabinete, colocado, empotrado o adosado a la pared o tabique y debe ser accesible so6lo por el
frente.

TABLERO DE DISTRIBUCION DEL USUARIO: Panel disefiado para ser colocado en una caja metalica,
accesible desde el frente y que contiene dispositivos de conexidn y proteccion. Esta generalmente
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conectado a una acometida o circuito principal; puede contener barrajes e interruptores automaticos. De
alli se distribuyen los circuitos ramales.

TABLERO GENERAL DE ACOMETIDAS: Es el tablero que contiene equipos de proteccion y barrajes
donde se recibe la acometida general y de la cual se derivan las acometidas parciales. Es un médulo
metalico provisto de puerta, disefado autosoportado o empotrado en la pared, donde se instalan los
elementos de proteccién de acometidas.

TARIFA: Conjunto de precios especificados y aprobados por las autoridades competentes, para el cobro
del servicio de energia prestado por la empresa.

TECNICO ELECTRICISTA: Persona que se ocupa en el estudio y las aplicaciones de la electricidad y
ejerce a nivel medio o como auxiliar de los Ingenieros Electricistas o similares.

TENSION (de un circuito): Es la diferencia de potencial eléctrico entre dos conductores, que hacen que
fluyan electrones por una resistencia. Tensién es una magnitud, cuya unidad es el voltio También se
define como el mayor valor eficaz de la diferencia de potencial entre dos conductores cualesquiera del
circuito al que pertenecen.

TENSION A TIERRA: Para circuitos puestos a tierra, la tensién entre un conductor dado y el conductor del
circuito puesto a tierra o a la puesta a tierra; para circuitos no puestos a tierra, la mayor tensiéon entre un
conductor dado y algun otro conductor del circuito.

TENSION DE CONTACTO: La diferencia de potencial que durante una falla se presenta entre una
estructura metdlica puesta a tierra a un punto de la superficie del terreno. Esta distancia horizontal es
equivalente ala maxima que se puede alcanzar al extender el brazo.

TENSION DE PASO: Diferencia de potencial que durante una falla se presenta entre dos puntos de la
superficie del terreno, separados por una distancia de un paso (aproximadamente un metro).

TENSION DE SERVICIO: Valor de tension, bajo condiciones normales, en un instante dado y en un nodo
del sistema. Puede ser estimado, esperado o medido.

TENSION NOMINAL: Valor convencional de la tension con la cual se designa un sistema, instalacién o
equipo y para el cual ya ha sido previsto su funcionamiento y aislamiento. Para el caso de los sistemas
trifasicos, se considera como tal la tensiéon entre fases.

TENSION NOMINAL DE SUMINISTRO: Valor nominal asignado al circuito o sistema para la
denominacién de su clase de tension de modo que la tensién real varie dentro de una banda sobre éste,
que permita un funcionamiento satisfactorio del equipo.

TIERRA (Ground Herat): Para sistemas eléctricos, es una expresion que generaliza todo lo referente a
conexiones con tierra. En temas eléctricos se asocia al suelo, terreno, masa, chasis, carcasa, armazon,
estructura 6 tuberia de agua. El término “masa” solo debe utilizarse para aquellos casos en que no es el
suelo, como en los aviones, los barcos y los carros.
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TOMA (Tomacorriente): Dispositivo con contactos hembra, disefiado para instalacion fija en una
estructura o parte de un equipo, cuyo propésito es establecer una conexion eléctrica con una clavija.

TRANSFORMADOR SUMERGIBLE: Transformador construido para que opere satisfactoriamente cuando
es sumergido en agua, bajo determinadas condiciones de presion y tiempo.

TRANSFORMADOR SUBTERRANEO: Transformador de distribucién tipo sumergible adecuado para
instalar en béveda subterranea.

TRANSFORMADOR TIPO BOVEDA: Transformador construido para que opere ocasionalmente
sumergido en agua, bajo condiciones especificas de tiempo y presion externa. (Vault Type).

TRANSFORMADOR TIPO PEDESTAL: Transformador para instalacién exterior, utilizado como parte de
un sistema de distribucion subterraneo, con compartimiento para alta y baja tensidén, cuyos cables de
alimentacion entran por la parte inferior e instalados sobre una base o un pedestal.

TRANSFORMADOR TIPO POSTE: Transformador adecuado para instalar en poste o en una estructura
similar.

TRANSFOMADOR SUMERGIDO EN LiQUIDO: Transformador en el cual el nucleo y las bobinas estan
sumergidas en liquidos aislante.

TRANSFORMADOR TIPO SECO: Transformador en el cual el nucleo y las bobinas estan en un medio de
composicion aislante seco.

TRANSFOMADOR TIPO SECO ABIERTO: Aquel en el cual los devanados estan en contacto directo con
el aire. Son clasificados como clase H y soportan una temperatura maxima de 185 °C en el punto mas
caliente del devanado

TRANSFOMADOR TIPO SECO ENCAPSULADO EN RESINA: Aquel en el cual los devanados se
encuentran completamente recubiertos para su proteccién con una masa de resina. Son clasificados como
clase F y soportan una temperatura maxima de 155 °C en el punto mas caliente del devanado.

USUARIO: Persona natural o juridica que hace uso del servicio de energia eléctrica, bien como
propietario del inmueble en donde éste se presta, o como receptor directo del servicio. A este ultimo
usuario se le denomina también consumidor.

USUARIO NO CLIENTE: Usuario del servicio de energia que ha conectado las instalaciones del inmueble
a las redes de la empresa, sin autorizacion y por lo tanto no ha sido reportado como cliente suscriptor de
la empresa.

USUARIO NO REGULADO: Persona natural o juridica con demanda maxima definida por la Comisién de
Regulaciéon de Energia y Gas por instalacion legalizada, cuyas compras de electricidad se realizan a
precios acordados libremente.

USUARIO REGULADO: Persona natural o juridica cuyas compras e electricidad estan sujetas a tarifas
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establecidas con la Comision de Regulacion de Energia y Gas.

UNIDADES INMOBILIARIAS CERRADAS: De acuerdo con la Ley 675 de 2001, son conjuntos de
edificios, casas y demas construcciones integradas arquitectdénica y funcionalmente, que comparten
elementos estructurales y constructivos, areas comunes de circulacién, recreacién, reunion, instalaciones
eléctricas, zonas verdes y de disfrute visual; cuyos propietarios participan proporcionalmente en el pago
de las expensas comunales, tales como los servicios publicos comunitarios, vigilancia, mantenimiento y
mejoras. El acceso a tales conjuntos inmobiliarios se encuentra restringido por un cerramiento y controles
de ingreso.

VANO: Distancia horizontal entre dos apoyos adyacentes de una linea o red.

VARILLA DE PUESTA A TIERRA: Un elemento metélico conductor que se pone en contacto con la tierra
fisica ubicado lo mas cerca posible del area de conexién del conector de puesta a tierra del sistema.
Puede ser una varilla destinada especificamente para ese uso o el elemento metalico de la estructura o un
anillo formado por un conductor desnudo destinado a este uso, etc. Es un electrodo que sirve como
terminal de tierra, tal como una varilla de cobre o acero con recubrimiento electrolitico de cobre
(copperweld).

VIDA UTIL: Tiempo durante el cual un bien cumple la funcién para la que fue concebido.

VIVIENDA: Construccién con una o mas divisiones para el uso de una o mas personas, con unidades
para comer, vivir y dormir y con provisiones permanentes de cocina.

VIVIENDA UNIFAMILIAR: Construccion con una sola vivienda.

VIVIENDA MULTIFAMILIAR: Construccion con dos o mas unidades de vivienda.

Las definiciones no contempladas en esta norma pueden ser consultadas en la NTC 2050 o RETIE.
1.6. ABREVIATURAS, ACRONIMOS Y SIGLAS

Para efectos de la norma, se presenta un listado de los organismos de normalizacién y las principales
abreviaturas, acronimos y siglas mas utilizados en CENS.

SIGLA / PRINCIPALES ORGANISMOS DE NORMALIZACION
AMBITO ' NORMA
E.E.U.U. ANSI American National Standards Institute ANSI
COLOMBIA ICONTEC Instltgto leomblano de Normas Técnicas y NTC
Certificacion
INTERNACIONAL IEC International Electrotechnical Commission IEC
COLOMBIA CIDET NTC

Tabla 2. Principales organismos de normalizacién

-
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ABREVIATURAS, ACRONIMOS Y SIGLAS
AAC All Aluminium Conductor
AAAC All Aluminium Alloy Conductor
ACSR All Aluminium Conductor Steel Reinforced
ASTM American Society for Testing and Materials
AT Alta Tension
AWG American Wire Gage
BT Baja Tensién
CREG Comisién de Regulacion de Energia y Gas
DPS Dispositivo de Proteccion contra Sobretensiones Transitorias
ICEA Insulated Cable Engineers Association
IEEE Institute of Electrical and Elecronicns Engineers
MT Media Tension
NEMA National Electrical Manofacturers Association
NTC Norma Técnica Colombiana
PVC Cloruro de polivinilo
SIC Superintendencia de Industria y Comercio
SPT Sistema de Puesta a Tierra
SSPD Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios
TW Thermoplastic Wet (Termoplastico resistente a la humedad)
THW Thermoplastic Heat Wet (Termoplastico resistente al calor 75°C y a la humedad)
THHN Thermpplastic High Heat Nylon (Termoplastico resistente al calor 90°C y a la
abrasion)
XLPE Cross Linked Polyethilene (Polietileno de cadena cruzada)
kemil Kilo circular mil
c.a Corriente alterna
c.c Corriente continua
rsm Root mean square. Valor eficaz de una sefial
TC Transformador de corriente
TP Transformador de tensién

Tabla 3. Abreviaturas, acronimos y siglas
1.7. SISTEMA DE UNIDADES
Para efectos de la presente norma, se debe aplicar en el sector eléctrico el Sistema Internacional de

Unidades (Sl), aprobado por Resolucion No. 1823 de 1991 de la Superintendencia de Industria y
Comercio. Por tanto, los siguientes simbolos y nombres se declaran de obligatorio cumplimiento, en todas

( )
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las actividades que se desarrollen en el sector eléctrico y deben expresarse en todos los documentos

publicos y privados.

NOMBRE DE LA MAGNITUD

Admitancia

Capacitancia

Carga eléctrica
Conductancia
Conductividad

Corriente eléctrica

Densidad de corriente
Densidad de flujo eléctrico
Densidad de flujo magnético
Energia activa

Factor de potencia
Frecuencia

Frecuencia angular

Fuerza automotriz
lluminancia

Impedancia

Inductancia

Intensidad de campo eléctrico

Intensidad de campo
magnético

Intensidad luminosa
Longitud de onda
Permeabilidad relativa
Permitividad relativa
Potencia activa
Potencia aparente
Potencia reactiva
Reactancia
Resistencia
Resistividad

Tension o potencia eléctrico

SIMBOLO DE LA
MAGNITUD

Y

a |® 0 0

0 O |«

kWh

\

NOMBRE DE LA UNIDAD

Siemens

Faradio

Culombio

Siemens

Siemens por metro

Amperio

Amperio por metro cuadrado
Culombio por metro cuadrado
Tesla

Vatio hora

Uno

Hertz

Radian por segundo

Voltio

Lux

Ohmio

Henrio

Voltio por metro
Amperio por metro

Candela

Metro

Uno

Uno

Vatio

Voltamperio
Voltamperio reactivo
Ohmio

Ohmio

Ohmio metro

Voltio

Tabla 4. Sistema de unidades.

SIMBOLO DE
LA UNIDAD SI

S
F
C
S
S/m

A/m?2
C/m?

A

-
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1.8. SIMBOLOGIA GENERAL.
Son de obligatorio cumplimiento los simbolos graficos presentados en la Tabla 5, a utilizar en las
instalaciones eléctricas y disefio de planos, estos simbolos fueron tomados de las normas técnicas IEC
60617, ANSI Y32, CSA Z99 y IEEE 315. De ser necesarios mas simbolos se pueden tomar de las normas
antes mencionadas.
© = Em - —+
%%
Cajo de empalme |Corriente continua szdmka Cmim&g\kcm Condumndo Conductor neutro
iSRRI
m:«l I:.}a C?W Contocto de corte Mc:nolacto con dhpc::atm sin Contocto operado
) 00§06~
Descorgador de Detogorhcm" pr:!oociﬂ;\ > de DPS tipo voristor | Doble aislomiento Empaime
|
@ A= O Q/ =
Equipotenciolidod mm:k para equipo | Fusible M“ﬂnwo titemptor
3
S 11| B+
osiar e . :onliau:;‘.xu diferenciol de dos 31":*' seccionodor para
i
VI —
. mmpao{m Lampara | Maso :;'og:'c g Seccionodor Subestacién
Tablero general ;:ﬂ"ﬂddée" Tierra Nerra de proteccion | Tiera aislodo ’l;w:‘g.d
@ T = @ @ @
T R 54
ate on of o trifosico Rk generol ey S i
Tabla 5. Simbologia general.
\ J
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1.9. CONVENCIONES.

Se establecen las convenciones presentadas en la Tabla 6, a utilizar en las instalaciones eléctricas y el

diseno de planos en redes de distribucién de media y baja tension.

DISENADA REDES
g — Red de B T Aerea
— — Red de B T Sublerranea
— XX —xx — Red de M T Aerea
— e — Red de M T Subterranea
— bttt — Red de 345 kV Subterranea
gy — Linea de Distribucidn 34.5 kV Aérea
Linea de transmisign 57.5 kY
Linea de transmisién 115 kv
Suplencia del circuito de M T
Calibre y nOmera de condutores
40 M 2,-’014. 4w .

(&) indica red abierta

4/a 4 ze’}': AECR ()

7 e (T) indica red trenzada
20 fu - AR . B
— A — Calibre y nidmerc de conductores

us_25

— i+ — Mimers del cireuito en la ruta

Para plancs de dise;o o construccidn se utilizaran las indicaciones generales,
lo existente o proyectado con las letras E O P respectivmaente.

\

EXISTENTE
e

==t ==t ==+t

—A——/—

—AH—H—H—

0 Cu — 15 B

U 28
e W

precisando cuando sea necesario
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Para planos de diseo

segln el case la existencia o lo proyectade, con las letras E o P respe

\

Acometidas en cada poste.
Templete poste o poste.
Linea a Tierra.

FPararrayos.

Reconector.

Interrupicr de potencia.
Bance de condensadores.
Indicador de falla,

Seccionader portafusible 500 V—-160 A
400 A & B30 A con fusible NH de __A

Regulador de Voltaje

CAPITULO 1 \

CISENADA RECES EXISTENTE FROYECTADA
~ Secein ; Qi : | |
Secciones tripolar de operacién bajo carga = =
Seccines de maniobras (switchgear). L . i ;
i Seccionader moncpelar para 15 kY y 38 kV s . 5 "

Cerrado.
S T Cortacireuito. E z = =
L\ Seccionador moncpelar para 15 kV y 36 kY & : T ;
abierta.
2 2 2
—_— Mdmere de seccién del circuito. £ -
—‘/T\— Cruce de lineas aéreas sin hacer contacte. rl'\ . FI\ "
—'— Lineas aéreas que se cruzan (Derivacidn). I . I ;
Mgy il O Lineas aéreas que se cruzan {Derivacisn).
O Final de Circuito. ; & 2 &) X
'C—>:_|_T> Templete poste a poste. ij_|_:(3 . 'C):_'_'()P

== € T P
MH__A NH__A
% ®
160 A k 160 A £

o construccidn se utilizaran los indicaciones generales, precisando cuando sea necesario

al
ctivamente.

N

-
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DISENADA POSTERIA INDICACIONES EN EL PLANO
EXISTENTE  PROYECTADA
@) Poste de Concrete 10 m tipo Linsa. (204 Ka. Carga de Trubclgn). O¢ O,
(510 Kq. Caorga de Trabajo).
Poste de Concreto 10 m Reforzado. (300 Kg. Carga de Trabajo). (
) ; : e = 9 sl ) N £ ] P
(750 Kg. Carga de Trabajo).
() Poste de Concreto 10 m Extra—reforzade. (420 Kg. Carga de Trabajo). '~ : QP
(1 080 Kg. Carga de Trabajo).
© Foste de Concreto 12 mts. tipo Linea. (204 Kg. Carga de Trabajo). © 0 .
(510 Kg. Carga de Trabajo). “E k
= Poste de Concreto 12 mts. Reforzado. (300 Kg. Corga de Trabajo). &
= k) S !
® (750 Kg. Carga de Trabajo). O O
®© Poste de Conereto 12 mts. Extra—reforzado. (‘12-.3:5&3. Carga de Trubujo): . @E @P
(1 050 Kg. Carga de Trabajo).
& Poste de Concreto 12 mts. Extra—reforzadeo. (540 Kg. Carga de Trabajo). I =
® ( R ’J‘)_\ ®, ®,
(1 350 Kg. Carga de Trabajo).
® Poste de Concrete 14 mts. tipe Linea. (300 Kg. Carga de Trabajo). ® @
) (750 Kg. Carga de Trabajo). E P
@ Poste de Concreto 14 mts. Reforzade. (420 Kg. Carga de Trabaje). @® ®
{1 050 Kg. Carga de Trabajo). E f
@® Poste de Concreto 14 mts. Extra—reforzadeo. (540 Kg. Carga de Trabajo). ® @
B0 s E =P
(1 350 Kg. Carga de Trabajo).
Poste de madera inmunizda 10 m tipe liviano I
Oy P ~ M/E O W/P
Poste de madera inmunizda 10 m tipe pesado ! I
S L S M/E O /P
Poste de maodera inmunizda 10 m tipe extra—pesado
LY ] ¥ F & M/E LY WP
e Poste de madera inmunizda 12 m tipo liviano
Q B @ M/E © /P
= Poste de madera inmunizda 12 m fipe pesado & y-
e, pOp e M/E 9 /P
) Poste de madera inmunizda 12 m tipe extra—pesado
®, B B LY M/E @ /P
= Poste de madera inmunizda 14 m fipe lviane i 'S
@’ H ‘Q M/E @ WAF
Poste de madera inmunizda 14 m tipe pesado &=
© M RRIR © M/E e
= Poste de madera inmurizda 14 m fipe extra—pesado = =
@ M P P @ M/E @ MR
( )
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INDICACION GENERAL

)} Foste
5] Foste
[} Poste
o] Poste
4] Poste
024 Poste
o] Foste
® Poste
a Poste
@ Poste
) Foste
) Poste
3 Foste
Paste

POSTERIA
Foste para A.P.

de Concreto 10 m tipo recto para AP,

de Concreto 12 m tipo recto para AP.

de Conc

reto 14 m tipo recto parg AP,

de Concrete 16 m tipo recto para AF.

de Conc

de Conc

metdlico

metalico

metdlico

metdlico

metdlico

metdlico

metalico

metdlico

reto 18

T tipo recio para AP

reto 27 a 30 m tipo recto para A.P.

de 4 m tipo ernamental

de 8 m tipo recto para AP,

de 8 m tipo rectoc para AP.

de 10 m tipo recto para AP.

de 12 m tipo recto para A.P.

de 14 m tipo recto para AF.

de 16 m tipo recto para AP.

27 a 30 m paora AP.

INDICACION EN EL PLANO

EXISTENTE

.
N,

1
E

PROYECTADA
™
“p

s,

Para planos de disefio o construccién se utilizardn las indicaciones generales, precisando cuando sea necesario
seqin el caso existente o lo proyectado.

N

NG

p
ELABORO:

REVISO:

L P1 CET P2 CET

APROBO:
J.U PROYECTOS

FECHA DE APROBACION:
FEBRERO-2015

VERSION:

3

PAGINA:

35 de 43

J




CENS

Grupo-epm

\f

CENTRALES ELECTRICAS DEL NORTE DE SANTANDER S.A. E.S.P.

N

]

[

CAPITULO 1

GENERALIDADES

NORMA:

CNS-NT-01

A

(

INZICACION GEMERAL

EXISTENTE

ta

Ie4 4+ 308

E® 4"+ 388"

DUCTERIA Y
CAJAS DE INSFECCION

Caja de inspeccién para alumbrade piblice ©5 274

Caja de inspeccién sencilla pora redes de B T y M T C5 275

Caja de inspeccidn doble para redes de B T y M T C5 276

Caja de inspeccidn triple CS5 277

Caja para use tipe wvehicular C5 280

Caja para alejor barrajes preformadeos de M T CS5 281

Caja de inspeccién C5 290

Caja de inspeccién cilindrica prefabricada para zenas verdes

Caja de inspeccion metdlica

Distancia entre céamaras

REDES DE DUCTO

1 ducte de 3" _*

2 ductes de 3" _*

®

ductes de 47 _*

w

ductos de 4" _*

ductos de 67 _*

(]

9 ductoes de 6" _*
3 ductes 4" mas 3 ductes de 6" 2
mas 3 ductes de 68"

5 ductos 4

Fed de B T epterramienio Directo

FROYECTADO

PROYECTADA

183

Be 4”43 A"

N

-

++—++ Fed de M T enterramiento Direcio + +—

—Ftf—tTt— Red de 34.5 kV enterramiento Directo —Frt—+tt—

* Material de ducto: FvC FvC
] Metalice
AC Asbesto Cemento

— , , — <
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INDICACION GEMNERAL

Luminaria de

—
M

—G Luminaria
—. Luminaria de

Cg Luminaria de
Luminaria de
Luminaria de
Luminaria de
Luminaria de
Lurminaria de
Luminaria de
Luminaria de
Luminaria de

Luminaria de

II@@@-@LLL&L

Luminaria de

]
W

Luminaria de

Lurminaria de

[

Proyector d

Proyector de

Proyector de

® A A A I

Fotocontral

@

Mercu

: Mercu

Marcu

LUMINARIAS

rio de 125 W

ro de 250 W

rio de 400 W

INDICAR EN EL PLANOC
FPROYECTADA

EXISTENTE

Sodia de 70O W —L
E
Sodio de 150 W —
~E
Sodio de 250 W —j:
"E
Sodio de 400 W —(
T E
Sodio de 1000 W —‘
T E
Mercunio 125 W, 208 V, tipo ornamenial en poste @—
e
Mercurio 250 W, 208 V, fipo ornamental en posie 4@
E
Mercuno 70 W, 208 V, fipo ornamental en poste £
Arc LA U y L 16+ Nenic ] 2O r
=

Mercurio 150 W, 208 V, tipo ornarnental en poste

Mercurio 125 W, 208 V, tipo aplique

Mercurio 250 W, 208 V, tipo aplique

Mercuric 70 W, 208 V, tipo aplique

Mercurio 150 W, 208 V, tipo aplique

Mercuric 400 W

Sodio

Sodio

400 W

1000 W

Ceontrol miltiple para alumbrade pablice (lux Control)

®
m

@

Para planos de disejo a consfruccién se utilizaréin las indicaciones generales, precisando cuando sea neceario
seqln el caso lo existente o lo proyectade.

Tabla 6. Convenciones para diseio de redes de distribucion

7
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1.10. RIESGOS DE ORIGEN ELECTRICO
1.10.1. Electropatologia
Esta disciplina estudia los efectos de la corriente eléctrica, potencialmente peligrosa, que puede producir
lesiones en el cuerpo humano, asi como el tipo de accidentes que causa. Sus consecuencias dependen
del tipo de contacto y van desde una simple molestia hasta la muerte.
Los accidentes con origen eléctrico pueden originarse por contactos directos (fase-fase, fase-neutro, fase-
tierra), contactos indirectos (induccién, contacto con masa energizada, tensiones de paso y de contacto,
tension transferida), impactos de rayo, fulguracién, explosion, incendio, sobrecorriente y sobretensiones.
Los seres humanos expuestos a riesgo eléctrico, se clasifican en individuos tipo “A” y tipo “B”. El tipo “A”
es toda persona que lleva conductores eléctricos que terminan en el corazén en procesos invasivos; para
este tipo de paciente, se considera que la corriente maxima segura es de 80 yA. El individuo tipo “B” es
aquel que esta en contacto con equipos eléctricos y que no lleva conductores directos al corazon.
1.10.1.1. Niveles de corte de corriente de dispositivos de protecciéon
Algunos estudios reconocidos internacionalmente, principalmente los de Dalziel, han establecido niveles
de corte de corriente de los dispositivos de proteccidén que evitan la muerte por electrocucién, como
aparece en la Tabla 7
CORRIENTE DE DISPARO | 6 mA (rms) = 10 mA (rms) = 20 mA (rms) = 30 mA (rms)
Hombres 100% 98,5% 7,5% 0%
Mujeres 99,5% 60% 0% 0%
Nifios 92,5% 7,5% 0% 0%
Tabla 7. Porcentaje de personas que se protegen segun la corriente de disparo
1.10.1.2. Efectos fisiolégicos y umbrales de soportabilidad
Estudios de Biegelmeier establecen la relacién entre la energia especifica y los efectos fisioldgicos, segun
se aprecia en la Tabla 8.
; ; - -
wgzﬁ?GFSPEC'F'CA t  PERCEPCIONES Y REACCIONES FISIOLOGICAS
4a8 Sensaciones leves en dedos y en tendones de los pies.
10a 30 Rigidez muscular suave en dedos, mufiecas y codos.
15a45 Rigidez muscular en dedos, muiecas, codos y hombros. Sensacion en las piernas.
40a 80 Rigidez muscular y dolor en brazos y piernas.
70a120 Rigidez muscular, dolor y ardor en brazos, hombros y piernas.
Tabla 8. Relacion entre energia especifica y efectos fisiolégicos
s J
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Los umbrales de soportabilidad de los seres humanos segun la las normas NTC 4120 e IEC 60479-2 se
muestran a continuacion:

tms) a

10000
5000

ZONA ® Habitualmente ningun efecto fisiopatologico peligroso
DALZIEL (IEEE)
paraSOkgs ZONA © Habitualmente ningun riesgo de fibrilacion

ZONA_ © Riesgo de fibrilacion (hasta aproximad

2000
1000
500

200 (INEES
100 "f"
4 !

]
|

10 lma)

01 02 03 1 2 5 10 20 50 100 200 500 10002000 5000 10000

Figura 1. Zonas de tiempo/corriente de los efectos de las corrientes alternas de 15 Hz a 100 Hz

El paso de corriente por el cuerpo, puede ocasionar el estado fisiopatolégico de shock, que representa
efectos circulatorios y respiratorios simultaneamente. Igualmente puede presentarse fibrilacion ventricular,
tetanizacion muscular, asfixia, quemaduras o necrosis eléctrica, bloqueo renal y otros efectos colaterales
como fracturas, conjuntivitis, contracciones, golpes, aumento de la presién sanguinea, arritmias, fallas en
la respiracion, dolores sordos, paro temporal del corazon, etc.

1.10.1.3. Tensidén soportada segun el grado de humedad

Los estados en funcion del grado de humedad y su tension de seguridad asociada son:

X3

%

Piel perfectamente seca (excepcional): 80 V

Piel humeda (normal) en ambiente seco: 50 V

Piel mojada (mas normal) en ambientes muy humedos: 24 V
Piel sumergida en agua (casos especiales): 12V

3

S

3

8

X3

%

_ESTADO 1 PIEL SECA
ESTADO 2 PIEL HUMEDA
ESTADO 3 PIEL MOJADA

400 ESTADO 4 PIEL SUMERGIDA

N waue ®0

10 20 50 100 200 300 500 1009
Tonsion do
Contacto

Figura 2. Impedancia del cuerpo humano
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1.10.2. Nivel de riesgo

una instalacion eléctrica es de PELIGRO INMINENTE o de ALTO RIESGO, cuando carezca de las
medidas de proteccion frente a condiciones donde se comprometa la salud o la vida de personas, tales
como: ausencia de la electricidad, arco eléctrico, contacto directo e indirecto con partes energizadas,
rayos, sobretensiones, sobrecargas, cortocircuitos, tensiones de paso, contacto y transferidas que
excedan limites permitidos.

1.10.2.1. Matriz de analisis de riesgos
La metodologia a seguir para evaluar el nivel de riesgo de tipo eléctrico, es la siguiente:

+« Definir el factor de riesgo que se requiere evaluar o categorizar.

+» Definir si el riesgo es potencial o real.

+» Determinar las consecuencias para las personas, econémicas, ambientales y de imagen de la
empresa. Estimar dependiendo del caso particular que analiza.

Buscar el punto de cruce dentro de la matriz correspondiente a la consecuencia (1, 2, 3,4,5)y ala
frecuencia determinada (a, b, c, d, €): esa sera la valoracién del riesgo para cada clase.

Repetir el proceso para la siguiente clase hasta que cubra todas las posibles pérdidas.

Tomar el caso mas critico de los cuatro puntos de cruce, el cual sera la categoria o nivel del riesgo.
Tomar las decisiones o acciones, segun lo indicado en la Tabla 10.

R/
0.0

X3

8

X3

8

X3

*

por (al) o (en)
RIESGO A FACTOR DE RIESGO
EVENTO O EFECTO FUENTE
EVALUAR: (CAUSA)
(Ej: Quemaduras) (Ej: Arco eléctrico) (Ej: Celda de 13,8 kV)
POTENCIAL E] REAL E] FRECUENCIA
E D C B A
- . En la imagen de Sucede varias | Sucede varias
Enpersonas | Econdmicas | Ambientales la empresa No ha ocurrido | Ha ocurrido en | Ha ocurrido en | \eces alafio | veces al mes
en el sector el sector la Empresa en la Empresa | en la Empresa
C Dafio grave en
(o] Unaomas |infraestructura.| contaminacion .
N muertes Interrupcion irreparable Internacional 5 MUY ALTO
s regional.
Dafios
Incapacidad L
E ial mayores, Contaminacion Nacional 4
Cc parcia " Salida de mayor
U permanente Subestacion
Incapacidad Dafios o
E temporal severosl: Cﬁntarplna(jcmn Regional 3
N ) Interrupcion ocalizada
(>1 dia) temporal
c =
Lesién menor Dafios
| (sin Importantes. Efecto menor Local 2
A | incapacidad) Interrupcion
breve
S Molestia
funcional Dafios leves
(afecta . v Sin efecto Interna 1 MUY BAJO
rendimiento No interrupcion
laboral)
Evaluador: MP: Fecha:

Tabla 9. Matriz para analisis de riesgos
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NIVEL DE
COLOR RIESGO DECISIONES A TOMAR Y CONTROL PARA EJECUTAR LOS TRABAJOS
Inadmisible para trabajar. Hay que eliminar fuentes|Buscar procedimientos alternativos si se decide
potenciales, hacer reingenieria o minimizarlo y volver alhacer el trabajo. La alta direccion participa y aprueba
valorarlo en grupo, hasta reducirlo. el Anadlisis de Trabajo Seguro (ATS) y autoriza su
Muy alto N I . .
realizaciéon, mediante un Permiso Especial de|
Trabajo (PES).
Requiere permiso especial de trabajo.
Minimizarlo. Buscar alternativas que presenten menor|El jefe o supenisor del area inwlucrada, aprueba el
riesgo. Demostrar como se va a controlar el riesgo,|Analisis de Trabajo Seguro (ATS) y el Permiso de|
Alto aislar con barreras o distancia, usar EPP. Trabajo (PT) presentados por el lider a cargo del
trabajo.
Requiere permiso especial de trabajo.
Aceptarlo. Aplicar los sistemas de control (minimizar,|El lider del grupo de trabajo diligencia el Analisis de
aislar, suministrar EPP, procedimientos, protocolos,|Trabajo Seguro (ATS) y el jefe de area aprueba el
Medio lista de verificacion, usar EPP). Permiso de Trabajo (PT) segun procedimiento
establecido.
Requiere permiso de trabajo.
Asumirlo. Hacer control administrativo rutinario. Seguir|El lider del trabajo debe verificar:
los procedimientos establecidos. Utilizar EPP.
Bai ¢ ;Qué puede salir mal o fallar?
ajo .
) No requiere permiso especial de trabajo. ¢ ;Qué puede causar que algo salga mal o falle?
e ;Qué podemos hacer para evitar que algo salga
mal o falle?
Muy bajo  |Vigilar posibles cambios No afecta la secuencia de las actividades.

Tabla 10. Decisiones y acciones para controlar el riesgo

1.10.3. Factores de riesgo eléctrico mas comunes

ARCOS ELECTRICOS.

POSIBLES CAUSAS: Malos contactos, cortocircuitos, aperturas de
interruptores con carga, apertura o cierre de seccionadores con carga,
apertura de transformadores de corriente, apertura de transformadores de
potencia con carga sin utilizar equipo extintor de arco, apertura de
transformadores de corriente en secundarios con carga, manipulacién
indebida de equipos de medida, materiales o herramientas olvidadas en
gabinetes, acumulacion de 6xido o particulas conductoras, descuidos en los
trabajos de mantenimiento.

MEDIDAS DE PROTECCION: Utilizar materiales envolventes resistentes a
los arcos, mantener una distancia de seguridad, usar prendas acordes con
el riesgo y gafas de proteccion contra rayos ultravioleta.

AUSENCIA DE ELECTRICIDAD.

POSIBLES CAUSAS: Apagén o corte del servicio, no disponer de un
sistema ininterrumpido de potencia - UPS, no tener plantas de emergencia,
no tener transferencia.

MEDIDAS DE PROTECCION: Disponer de sistemas ininterrumpidos de
potencia y de plantas de emergencia con transferencia automatica.
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U CONTACTO DIRECTO
a POSIBLES CAUSAS: Negligencia de técnicos o impericia de no técnicos,
m violacion de las distancias minimas de seguridad.
MEDIDAS DE PROTECCION: Establecer distancias de seguridad,
interposicion de obstaculos, aislamiento o recubrimiento de partes activas,
%} utilizacion de interruptores diferenciales, elementos de proteccion personal,
- puesta a tierra, probar ausencia de tension, doble aislamiento.
CONTACTO INDIRECTO
POSIBLES CAUSAS: Fallas de aislamiento, mal mantenimiento, falta de
conductor de puesta a tierra.
MEDIDAS DE PROTECCION: Separacion de circuitos, uso de muy baja
tension, distancias de seguridad, conexiones equipotenciales, sistemas de
puesta a tierra, interruptores diferenciales, mantenimiento preventivo y
correctivo.
CORTOCIRCUITO
POSIBLES CAUSAS: Fallas de aislamiento, impericia de los técnicos,
accidentes externos, vientos fuertes, humedades.
MEDIDAS DE PROTECCION: Interruptores automaticos con dispositivos de
disparo de maxima corriente o cortacircuitos fusibles.
ELECTRICIDAD ESTATICA
POSIBLES CAUSAS: Unidén y separacion constante de materiales como
aislantes, conductores, sélidos o gases con la presencia de un aislante.
MEDIDAS DE PROTECCION: Sistemas de puesta a tierra, conexiones
equipotenciales, aumento de la humedad relativa, ionizacién del ambiente,
eliminadores eléctricos y radiactivos, pisos conductivos.
EQUIPO DEFECTUOSO
POSIBLES CAUSAS: Mal mantenimiento, mala instalacién, mala utilizacion,
tiempo de uso, transporte inadecuado.
MEDIDAS DE PROTECCION: Mantenimiento predictivo y preventivo,
construccioén de instalaciones siguiendo las normas técnicas, caracterizacion
del entorno electromagnético.
RAYOS
POSIBLES CAUSAS: Fallas en: el disefo, construccion, operacion,
mantenimiento del sistema de proteccion.
MEDIDAS DE PROTECCION: Pararrayos, bajantes, puestas a tierra,
equipotencializacion, apantallamientos, topologia de cableados. Ademas
suspender actividades de alto riesgo, cuando se tenga personal al aire libre.
N £
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SOBRECARGA
/ POSIBLES CAUSAS: Superar los limites nominales de los equipos o de los
conductores, instalaciones que no cumplen las normas técnicas, conexiones
flojas, armonicos, no controlar el factor de potencia.

MEDIDAS DE PROTECCION: Uso de Interruptores automaticos con relés
de sobrecarga, interruptores automaticos asociados con cortacircuitos,
cortacircuitos, fusibles bien dimensionados, dimensionamiento técnico de
conductores y equipos, compensacion de energia reactiva con banco de
condensadores.

TENSION DE CONTACTO

POSIBLES CAUSAS: Rayos, fallas a tierra, fallas de aislamiento, violacion
de distancias de seguridad.

MEDIDAS DE PROTECCION: Puestas a tierra de baja resistencia,
restriccion de accesos, alta resistividad del piso, equipotencializar.

TENSION DE PASO

POSIBLES CAUSAS: Rayos, fallas a tierra, fallas de aislamiento, violacion
de areas restringidas, retardo en el despeje de la falla,

\

MEDIDAS DE PROTECCION: Puestas a tierra de baja resistencia,
restriccion de accesos, alta resistividad del piso, equipotencializar.

~

Tabla 11. Factores de riesgo eléctrico mas comunes
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