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1 OBJETO 
 
Presentar valores de corriente de cortocircuito que sirvan como referencia para diseños que 
se realicen en las redes de distribución del Grupo EPM. 
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2 ALCANCE 
 
En esta norma se caracterizan los valores de cortocircuito monofásicos y trifásicos en 
circuitos típicos del sistema de distribución de energía del grupo EPM en los niveles de 
tensión de 7,621, 13,2 y 44 kV, a partir de la corriente pico (ip) y la corriente simétrica inicial 
(ik’’). Adicionalmente, se describe la característica de la relación X/R a lo largo del circuito 
de distribución en los diferentes niveles de tensión. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

Unidad Centro de Excelencia Técnica Normalización y Laboratorios 

Norma Técnica No 10: Cálculos de cortocircuito para redes de distribución EPM 

 

EPM- UCET-NYL-NT-10 Página 7 de 17 

 

3 GENERALIDADES 
 

El Reglamento de Distribución estableció la responsabilidad a los operadores de red de 
conocer los niveles las corrientes de falla en los sistemas de distribución que operan. Con 
este propósito el Grupo EPM ha caracterizado circuitos típicos de sus sistemas de 
distribución de energía, en los niveles de 7,621, 13,2 y 44 kV con el fin de tener a disposición 
valores de referencia para el público en general.  
 
Se precisa que los valores suministrados en la presente norma son aproximaciones que no 
remplazan a los valores reales suministrados por el operador de red cuando otorga una 
disponibilidad de conexión, ni eximen al diseñador de realizar los cálculos que exige la 
normatividad vigente. 
 
Los valores que se presentan en esta norma técnica se obtuvieron a partir del procedimiento 
para el estudio de cortocircuito desarrollado por la Comisión Electrotécnica Internacional 
(IEC), que se describe en el estándar internacional IEC 60909.  
 
Esta norma se realiza con el soporte teórico que se presenta en el documento GM-10 Guía 
metodológica: análisis de cortocircuito y falla a tierra. 
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4 NIVELES DE CORTOCIRCUITO 
 
Las curvas que se presentan a continuación corresponden a los cálculos de cortocircuito 
monofásicos y trifásicos, así como los valores de la relación X/R obtenidos a lo largo de los 
circuitos típicos para cada nivel de tensión considerado. 
 
Para elaborar la caracterización de las corrientes de cortocircuito de cada nivel de tensión 
se emplearon tres rangos con el objeto de mostrar el comportamiento del circuito ante 
diferentes contribuciones de cortocircuito (altas, medias y bajas) de las respectivas 
subestaciones que conecten las redes de distribución. 

 

4.1 CIRCUITO DE 44 KV 
 
Los rangos establecidos para los circuitos de 44 kV son: 
 
- Subestaciones con niveles de cortocircuito entre 0 y 2,5 kA 
- Subestaciones con niveles de cortocircuito entre 2,5 y 5 kA 
- Subestaciones con niveles de cortocircuito mayores de 5 kA 
 
4.1.1 Cortocircuito trifásico 44 kV 

Figura 1 Cortocircuito trifásico – Corriente pico 4 4 kV  
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Figura 2 Cortocircuito trifásico – Corriente simétr ica 44 kV 

 
 
4.1.2 Cortocircuito monofásico 44 kV 
 
Figura 3 Cortocircuito monofásico – Corriente pico 44 kV 
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Figura 4 Cortocircuito monofásico – Corriente simét rica 44 kV 

 
 
4.1.3 Impedancias de secuencia 44 kV 

Figura 5  Relación X/R de secuencia positiva - 44 k V 
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Figura 6 Relación X/R de secuencia cero – 44 kV 

 
 
4.2 CIRCUITO DE 13,2 KV 
 
Los rangos establecidos para los circuitos de 13,2 kV son: 
 

- Subestaciones con niveles de cortocircuito entre 0 y 10 kA. 
- Subestaciones con niveles de cortocircuito entre 10 y 20 kA. 
- Subestaciones con niveles de cortocircuito mayores de 20 kA. 
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4.2.1 Cortocircuito trifásico 13,2 kV 
 

Figura 7 Cortocircuito trifásico – Corriente pico 1 3,2 kV  

 
 
Figura 8 Cortocircuito trifásico – Corriente simétr ica 13,2 kV 

 
 
 
 
 



 

Unidad Centro de Excelencia Técnica Normalización y Laboratorios 

Norma Técnica No 10: Cálculos de cortocircuito para redes de distribución EPM 

 

EPM- UCET-NYL-NT-10 Página 13 de 17 

 

4.2.2 Cortocircuito monofásico 13,2 kV 
 

Figura 9 Cortocircuito monofásico – Corriente pico 13,2 kV 

 
 

Figura 10 Cortocircuito monofásico – Corriente simé trica 13,2 kV 
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4.2.3 Impedancias de secuencia 13,2 kV 
 
Figura 11 Relación X/R de secuencia positiva – 13,2  kV 

 
 
Figura 12 Relación X/R de secuencia cero – 13,2 kV 

 
 
 
 



 

Unidad Centro de Excelencia Técnica Normalización y Laboratorios 

Norma Técnica No 10: Cálculos de cortocircuito para redes de distribución EPM 

 

EPM- UCET-NYL-NT-10 Página 15 de 17 

 

4.3 CIRCUITO DE 7,621 KV 
 
Los rangos establecidos para los circuitos de 7,621 kV son: 
 

- Subestaciones con niveles de cortocircuito entre 10 y 20 kA. 
- Subestaciones con niveles de cortocircuito entre 20 y 30 kA. 
- Subestaciones con niveles de cortocircuito mayores de 30 kA. 

 
4.3.1 Cortocircuito monofásico 7,621 kV 

 
Figura 13 Cortocircuito monofásico – Corriente pico  7,621 kV 
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Figura 14 Cortocircuito monofásico – Corriente simé trica 7,621 kV 
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5 APLICACIONES 
 
Estas curvas servirán de referencia para determinar las corrientes de cortocircuito mínimas 
que deben cumplir los equipos que se instalen en el sistema de distribución de energía del 
Grupo EPM; excepto, los transformadores de corriente los cuales deberán cumplir la norma 
RA8–030. 
 
 


