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1 OBJETIVO

Definir la configuracion béasica de la estructura especial para zonas con alta densidad de
descargas atmosféricas denominada NC-RA3-1102 del Grupo EPM, teniendo en cuenta las
condiciones limites resultantes del analisis electromecanico de las estructuras.

2 ALCANCE

Esta norma es aplicable en el disefio de redes con niveles de tension a 7,62 kV, del sistema de
distribucién del Grupo EPM.

Este documento esta dirigido a ingenieros y técnicos, encargados del disefio, construccion y
mantenimiento.

3 GENERALIDADES

La presente norma se sustenta tedricamente en el documento GM-12 Guia metodoldgica:
calculos mecéanicos de estructuras y elementos de sujecion Grupo EPM y sus anexos. Es
aplicable a todas las condiciones climaticas y meteorolégicas encontradas en las areas de
influencia del Grupo EPM en Colombia. La norma ha sido elaborada con base en las condiciones
de clima calido, altitudes hasta 1000 msnm y velocidad de viento maxima de 100 km/hora, siendo
estas las condiciones mas desfavorables para el disefio de las estructuras. No obstante, no limita
al disefiador de la red para evaluar otras condiciones particulares por medio de la metodologia
definida en el documento GM-12. La estructura que se presenta en este documento se debe
emplear en zonas con alta densidad de descargas atmosféricas, en donde se tengan bajos
indices de confiabilidad ocasionados por salidas debidas a rayos, esta norma se desarroll6 con
la fundamentacion tedrica del documento GM-08 Guia metodoldgica andlisis del nivel de riesgo
por rayos y sigue las recomendaciones del estandar IEEE 1410 — 2010.

El andlisis electromecanico emplea poste de poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFV) de 12
m 750 kgf; no se recomienda emplear postes de concreto ni metalicos (acero).

En esta norma se implementa aisladores tipo pin polimérico 15 kV ANSI C29.5 Clase 55-4, estos
aplican también para zonas con nivel de contaminacion fuerte (lll), muy fuerte (IV) o costera.

Los elementos que conforma esta estructura contribuyen a mejorar la confiabilidad de las redes
de distribucién en zonas con alta densidad de descargas atmosféricas, debido a que se utilizan
aislamientos complementarios y una configuracién de conductores con los que se obtiene una
tension de flameo critica de la estructura (CFOToraL) de 330 kV, lo que la hace optima para su
propdsito, por lo que no se recomienda ninguna modificacibn a menos que sea estrictamente
necesario.

Los conductores utilizados en la verificacién de esta norma son tipo ACSR (Conductor de aluminio
con refuerzo de acero), sin embargo, lo que se concluye para este tipo de conductor es aplicable
a los conductores equivalentes tipo AAAC (Conductor de aleacion de aluminio), los calibres
utilizados son:
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Tabla 1. Calibres de conductores pararedes a 7,62kV.

ACSR AAAC
2 AWG (Sparrow) 77.47 kemil (Ames)
1/0 AWG (Raven) 123.3 kemil (Azusa)

2/0 AWG (Quail) 155.4 kemil (Anaheim)
3/0 AWG (Pigeon) 195.7 kemil (Amherst)
4/0 AWG (Penguin) 246.9 kemil (Alliance)

El analisis mecanico de los postes considera un 10% adicional sobre la capacidad de los mismos,
para tener en cuenta la instalacion de infraestructura de telecomunicaciones.

La bajante de puesta a tierra para esta norma se debe realizar con cable aislado, el cual debe ser
instalado al interior del poste.

Durante la implementacion de esta norma se debe tener en cuenta la constitucion o definicién de
la zona de servidumbre de acuerdo con el documento NT-06 Norma técnica: distancias de
seguridad en redes de distribucion.

Cuando sea necesario realizar un cambio en alguno de los criterios o variables consideradas, el
disefiador o constructor debera remitirse al documento GM-12 Guia metodoldgica: calculos
mecéanicos de estructuras y elementos de sujecion Grupo EPM y sus anexos.
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4 MODELO
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Figura 1. Vista isometrica.
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Figura 2. Vista frontal.
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Figura 3. Vista en planta.
5 LISTADO DE MATERIALES
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Tabla 2. Listado de materiales

IDEN(EI'(I)I?ISA%ION CANTIDAD DESCRIPCION TECNICA REFERENCIA C(?]E[))ISO
0119 6 Esparrago 5/8" x 12" ET-TD-ME03-19 | 211392
0219 1 Poste fibra de vidrio 12m 750kgf monolitico ET-TD-MEO04-02 | 200060
0218 4 Espigo largo para aisla‘dor tipo.pir\ 6”x7”x3/4” rosca ET-TD-ME03-20 | 213696

nailon 1” cruceta de fibra de vidrio y poste
0154 4 Aislador pin polimérico 15 kV ANSI C29.5 clase 55-4 | ET-TD-ME02-04 | 200134
0139 4 Alambre de amarre de aluminio 4 AWG desnudo ET-TD-MEO1-15 | 213943
0223 2 Herraje para cruceta de suspension
0222 2 Pie amigo fibra de vidrio 1500 mm
0135 1 Tornillo de cancamo
0215 1 Tensor fibra de vidrio
0268 1 Viento de 1/4" para poste de 12 m
0230 2 Brazo de montaje lateral
0093 4 Esparrago 5/8" x 8" ET-TD-ME03-19 | 211390

6 TENSIONADO DEL CONDUCTOR

La tabla de tendido para el conductor seleccionado esta definida en el documento NT-12B Norma
técnica: tabla de tendido de los cables para las estructuras del grupo EPM, donde se muestra la

tension y flecha del cable a diferentes temperaturas.

El calculo mecanico de los conductores se muestra en el documento ANX-12 Soporte: célculo

mecanico de conductores y se hace para las siguientes condiciones limitantes.

Hipotesis A. Maxima velocidad del viento (temperatura minima y viento maximo).
Hipotesis B. Minima temperatura (temperatura minima y sin viento).
Hipétesis C. Operacion Diaria (Tension diaria promedio, EDS).
Hipotesis D. Maxima flecha (Temperatura maxima, sin viento).
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Opcidon a: Montaje con viento y sin bayoneta
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Notas:

1. La curva de utilizacién se construy6 con base a los parametros meteoroldgicos mas desfavorable del territorio de
alcance del Grupo EPM, es decir clima calido.

2. Lavelocidad de viento maxima utilizada para la construccion de la curva es de 100 km/h.

3. Las curvas en la gréfica indican el valor de vano viento méaximo en funcién del &ngulo para el rango de conductores
verificados y el uso 6ptimo de la estructura se encuentra en los puntos debajo de la curva.

4. Elvano viento corresponde al promedio de los vanos adyacentes en la estructura, es decir, se debe tener en cuenta
la longitud del vano adelante y del vano atras.

5. El vano maximo en la estructura limitado por la separacién entre conductores es 80 m.

6. Elvano méaximo en la estructura limitado por flecha para terreno plano es de 130 m.

7. Cuando se requieran angulos superiores a los descritos en la gréafica, se podran hacer cambios en la estructura de
referencia de esta norma, tales como: Vientos con cable de mayor calibre, aumento de la capacidad de carga de
rotura del poste, entre otros. Estos cambios deben ser validados y justificados por medio de célculos
electromecénicos que permitan su uso en cada caso patrticular.

8. Elvano peso de la estructura para las condiciones climéticas evaluadas es:

CABLE 2 AWG CABLE 1/0 AWG | CABLE 2/0 AWG CABLE 3/0 AWG CABLE 4/0 AWG

493 429 385 331 282

7 NOTAS GENERALES

1. Todas las dimensiones estan en milimetros

2. En zonas con nivel de contaminacion fuerte (Ill) y muy fuerte (IV) o costera se recomienda
utilizar poste en poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFV). ET-TD-ME04-02.

3. En zonas con nivel de contaminacion fuerte (lll) y muy fuerte (IV) o costera se recomienda
emplear herrajes de acero inoxidable y estructuras PRFV.

8 ANEXOS
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Tabla 1. Curvas de utilizacién por conductor montaje a.

CABLE 2 AWG CABLE 1/0 AWG CABLE 2/0 AWG CABLE 3/0 AWG CABLE 4/0 AWG
SPARROW RAVEN QUAIL PIGEON PENGUIN
ANGULO | WV [ANGULO wW ANGULO vV ANGULO W ANGULO vV

0,0 411,62 0,00 357,93 0,00 321,32 0,00 275,98 0,00 235,63
1,0 394,51 1,00 343,05 1,00 321,32 1,00 275,97 1,00 235,63
2,0 377,34 2,00 328,12 2,00 309,95 2,00 275,98 2,00 235,63
3,0 360,35 3,00 313,35 3,00 293,55 3,00 270,38 3,00 235,63
4,0 342,90 4,00 298,17 4,00 277,15 4,00 251,89 4,00 224,03
5,0 325,93 5,00 283,42 5,00 260,75 5,00 233,40 5,00 203,78
6,0 308,80 6,00 268,52 6,00 244,36 6,00 214,92 6,00 183,54
7,0 291,68 7,00 253,64 7,00 227,97 7,00 196,44 7,00 163,31
8,0 274,57 8,00 238,76 8,00 211,60 8,00 177,98 8,00 143,09
9,0 257,48 9,00 223,89 9,00 195,23 9,00 159,52 9,00 122,75
10,0 240,39 | 10,00 209,04 10,00 178,88 10,00 141,08 10,00 102,69
11,0 223,32 | 11,00 194,19 11,00 162,53 11,00 122,66 11,00 82,51
12,0 206,26 | 12,00 179,36 12,00 146,32 12,00 104,25 12,00 62,35
13,0 189,22 | 13,00 164,54 13,00 129,89 13,00 85,85 13,00 42,21
14,0 172,19 | 14,00 149,73 14,00 113,59 14,00 67,48 14,00 22,09
15,0 155,18 | 15,00 134,94 15,00 97,31 15,00 49,11 15,00 1,98
16,0 138,19 | 16,00 120,17 16,00 81,05 16,00 30,78
17,0 121,23 | 17,00 105,42 17,00 64,81 17,00 12,47
18,0 104,31 | 18,00 90,71 18,00 48,59
19,0 87,36 19,00 75,97 19,00 32,39
20,0 70,47 20 61,27 20 16,218
21,0 53,59 21 46,60

22 31,95

23 17,33

24 2,739
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