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Tres temas para pensar la TE en Colombia

1. No se da en un lienzo en blanco
2. Supone cosas muy concretas para Colombia

3. Su éxito depende de ofras tres transiciones
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1. El sistema que tenemos
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El sistema que hemos construido en los Ultimos 30 anos

Principios generales

« Apertura a la inversion privada

* Institucionalidad especializada

« Regulacidn técnica e independiente

Enfasis sectoriales

« Mercado mayorista de electricidad

« Competencia en upsfream

« Estabilidad de precios en downstream
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;. Como nos ha ido?

Cobertura - Tasa de electrificacion (%) Confiabilidad — Fenémenos del Nifio 1990-2024
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2. ;Qué implica la TE para
Colombia?
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Partimos de metas ambiciosas

BASE 346
350 - P
300 A 279
250 1 (51%)
S
N _
S 200
O 89% META ¢
5 1% pous
= Emisiones GEl Colombia
100 - |
50 A 31%
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= Emisiones netas histoéricas Potencial Senda

CRE= | CENTRO REGIONAL DE ESTUDIOS DE ENERGIA

Fuente: Minambiente e IDEAM, cdlculos propios



;. Como cumplirlas a minimo costo?

Escenario Politicas Anunciadas
(Emisiones COZ2eq)

Transporte (-97%)

Residencial (-100%)

Industria (-51%)

Hidrégeno + REF (-70%)

Generacion (-100%)

Mton CO2eq

Comercial (-14%)

Agricultura, Mineria y
otros (-100%)

2018 2021 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Fuente: Hoja de Ruta TE 2050
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;. Como es la canasta optima?

Biomasa

1,390

Electricidad

Gas
Natural

GLP

Liquidos*

Carbodn

a.

Hidrégeno

G31%) +
1,815
1,553
1,461

366

216

PJ

2021
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31

2030 2040 2050

Fuente: Hoja de Ruta TE 2050
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;. Qué deberia suceder con la capacidad de generacion?

Escenario Politicas Anunciadas
(Capacidad de generacion GW)

Coal

Win

Natural Gas

Hydrogen

Hydro

Liquids

Nuclear

Solar

Capacidad de generacion

2021 2030 2040

2050

CCS

Hay que multiplicar por 5 la capacidad de generacion con grandes aumentos por década

El peso de la expansion estd en las renovables
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Fuente: Hoja de Ruta TE 2050
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Cumplir las metas va a requerir romper la inercia

Consumo de energia primaria Colombia

100%

:‘ Otros renovables
Biocombustibles modernos
_ Solar
1 Viento
80% Hidroelectricidad
60% Gas
89%
FOSILES
40% , 75%
’ Carbon FOSILES
20%
——Petréleo

- 0%

1965 1980 1990 2000 2010 2020

) Fuente: BP, OWD
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Cumplir nos obliga a ajustar nuestra estrategia de desarrollo
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Cumplir supone un enorme esfuerzo de coordinacion

Cobalto

CCuUs

Neodimio

Transporte de
hidrégeno

Transporte y
almacenamiento de CO,

Cemento

.‘;....

Eficiencia

1%

J

Cambio Comportamental

Financiacién

MINERALES
CRITICOS

TECNOLOGIAS
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INFRAESTRUCTURA

SECTORES
DIFICILES DE
DESCARBONIZAR

GESTION DE LA
DEMANDA

HABILITANTES
TRANSVERSALES
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3. Las tres transiciones que
necesita la TE
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1. Transicion fiscal: ;jcudnto nos dan los fosiles?

Ingresos petroleros Gobierno Central Fiscalidad de los fosiles
(% PIB) (2023, Sbillones COP)
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Fuente: MHCP, MFMP, ANH, ANM, DIAN
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P 4

1. Transicion

Agricultura
Coquizacion y refinaciéon
Piedra, arenay arcilla
Residuos

Papel

Quimicos basicos
Electricidad, gasy agua
Transporte

Industria

Industriay transporte
Alimentos y bebidas
Carbon

Minerales metalicos

Petrdleo y gas
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4%

fiscal: ;como sustituir los ingresos fosiles?

Recaudo relativo por unidad de PIB

12%

18%

21%

24%

(IVA+Renta+ Regalias)

31%
31%
35%
36%
36%
42%
78%

84%

Fuente: DANE (2019), célculos propios; MHCP



1. Transicion fiscal: subsidios a los combustibles

Grafico 10. Posicion neta del FEPC
2022-2023, $billones de pesos

Distribucion de los 146,550 millones de pesos de gasto anual en FEPC como subsidios (GM + DL)

entre los hogares por deciles de ingreso

$40,000 100.0

100

2022 2023%
$35,000
$30,000 80
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8 B
2$20,000 3
. g
$15,000 40 £

$10,000 |
20

$5,000-

-36,7

$0-
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Fuente: Elaboracioén propia con datos SICOM; MHCP
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2. Transicion productiva: el empleo que esta en juego

Ingreso laboral promedio (COP 2022)

1.413.991

R T

748.637

5.205.759

v

2.847.843

Nacional

Rural

Petroleo  Gas Natural
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R0t T

v

1.648.794

Carbdn

Conformidad con el tipo de contrato

NO 8%
13% 16%
SI 94% A
92% 87% 5
Petrdleo Gas Carbdén No fdsiles

Fuente: DANE GEIH (2022), elaboracién propia



2. Transicion productiva: ;jcémo nos vamos a reentrenar?

De los trabajadores y ex trabajadores del sector...

Asiste o asistio a un curso de
formacion para el trabajo

Si Entre 101 y 600 horas
5% 2%

Duracion del curso al que asistio

48%

41 a 100 horas
Hasta 40 horas

No

CRE= | CENTRO REGIONAL DE ESTUDIOS DE ENERGIA

Fue pagado por

Ofra persona
1% Pago propio
18%

Fue gratis

Fuente: MIP 2019 DANE, GEIH 2022, elaboracion propia



3. Transicion justa: cierre de brechas de acceso

Cobertura de electricidad*

Cobertura (%)

0to 20
20to 40
40 to 60
60 to 80
80 to 100

* 487.000 viviendas sin servicio (UPME 2022)
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Cobertura de gas natural Hogares sin acceso a electricidad y gas

Cobertura (%)

0to 20

20 to 40
40 to 60
60 to 80
80to 10

Sin cobertura (%)

510 10

10to 20
20 to 40
40 to 60
60 to 80

Fuente: DANE, EConcept 23



"4 °

3. Transicion justa: brechas en un sentido mas amplio

indice de Pobreza Multidimensional Energética

Pobreza energética en
Colombia 2022

% de poblacién en pobreza energética

INTENSIDAD

% de privaciones
acumuladas por los pobres energético!

46,9 %

COMPOSICION DE LA POBREZA ENERGETICA

18,5 %

5.8%

27,45% 33,67%
0 y i 50 2 100
Il Accesoy [ Vivienda | Aprender y B Territorio
calidad de funcional comunicarse equipado

la energia
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LEYENDA
INDICE MULTIDIMENSIONAL
DE POBREZA ENERGETICA - 2022
INCIDENCIA POBREZA
1,8% - 20%
20,1% - 40%
I 401% - 60%
I «0.1% - 80%
I 0.1%-887%

Elaboracién:
Inclusiéon S.A.S
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4. ;CoOmo vamos?
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Tenemos un camino largo por recorrer

CRITICALLY INSUFFICIENT HIGHLY INSUFFICIENT m

CRE= | CENTRO REGIONAL DE ESTUDIOS DE ENERGIA

ALMOST SUFFICIENT

"Colombia necesita tomar
medidas mds fuertes para
reducir las emisiones en todos
los dmbitos. En 2020 actualizd
su NDC (...) pero no fue lo
suficientemente lejos.

su NDC actualizado con las
politicas actuales que resultan
en alrededor del 247 por
e encima del objetivo.”

1.5°C PARIS AGREEMENT
COMPATIBLE

Fuente: Climate Action Tracker (Actualizado: Feb 2023)

No estd en camino de cumplir
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Y no es solo Colombia

GtCO,e

60

Current policies scenario

~ Conditional
NDC scenario
............................................................... .
50 m i
o
=
i ZRE
\ Remaining = =
Blue area shows pathways gaptostay [N = z
limiting global temperature within 2°C =l .
increase to below 2°C with 2°C limit S5 ey
o
about 66 chance moge > . ... P® . qE
40 Median estimate of level consistent % §
with 2°C: 41 GtCOze (range: 37-46) = =
=1 B
o =
B S5
Green area shows pathways
limiting global temperature
increase to below 1.5°C with
a 50% chance by 2100 and NS Median estimate of level consistent
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the course of the century \ \
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Fuente: UNEP
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El panorama eléctrico estd apretado

Balance Energia Firme vs. Demanda Media
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= 300
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w 240
230
220

200
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mBase mTermocentro

m Hidroituango 3aUnd. wParque Solar Caracoli
Cierre de Ciclo Termocandelaria mTermocaribe 3

mParque Solar la Union mPVLaMata

mFundacion 929 MW [ antes Nabusimake] mEscobalé

uGuayepo mAcacia 2

mParque Alpha nManglares

oProy. Dem. Media
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mParque Solar Urra

mTepuy

mEl Paso

mPubenza PSR2

mPlanta Solar Sunnorte
mGeneracion Edlica Camelias
mCasa Eléctrica

FUENTE

mCSF Continua San Felipe SAS.
mLa Loma Solar

mParque Solar el Campano
mBosques Solares de los Llanos 6
mWindpeshi

mParque Beta

mParque edlico Apotolorru

: Plan Indicativo de Expansidon de la Generacion 2023-2037, UPMQQ



Y estamos teneindo dificultades para expandir la oferta

VIDA (upme ENFICC Hoy*: 248 GWh/dia
* Incluye proyectos en construccién
‘\”" PROYECCION DE P
A4 LA DEMANDA DE Demanda 2028 UPME: 265 GWh/dia
- —w ENERGIA ELECTRICA,

: POTENCIA MAXIMA Y
~*u% GAS NATURAL

SN2023 - 2037

¥ vy & /
= O \’% e f[“
3 < |
ASIGNACION DE OBLIGACIONES DE ENERGIA
FIRME - OEF
e HIDRAULICO
OEF (GWh/dia) CEN (MW) OEF (GWh/dia) CEN(MW) OEF (GWh/dia) CEN (MW)
ero 2024 EXISTENTES 85.70 10,912 9.8 4,542 = C
e NUEVOS - - 48* 4,441
TOTAL 85.70 10,912 60.85 4,590 5.6 4,441
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En gas enfrentamos grandes incertidumbres

Balance Oferta Nacional - Demanda Pais GRU%
Cifras en GBTUD Pe

____________ Demanda Media

» Descubrimientos materiales offshore
Los proyectos presentan entradas 2027-2029

Declaraciones de produccion

Politicas

Declaraciones: Perfiles de produccion declarada ante el MME 2023 - 2033 (Terceros). Actualizacion Ecopetrol S.A. 2024, Estimaciones Ecopetrol 2034-2036 - e

Descubrimientos materiales costa afuera: Perfiles exploracion mean riesgado. N
Demanda media: Escenario UPME 2024 - 2036, datos reales para 2023. Estudio TEJ CREE
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Y con un corto plazo muy retador

Niveles de embalse

90 %

80%

70 %

609% Ny

% de reservas

50 %

40 %

3096 wrror e
202312 202401 2024-02 202403  2024-04 202405  2024-06  2024-07  2024-08 202409  2024-10  2024-11

===:P10 = = = P90 - = = 'Minimo histérico = = = -Mediana —®—Volumen (til = = = 'Afio de sequia 2019-2020

, FUENTE: XM
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on grandes incidencias para la demanda de gas

500 DEMANDA DE GAS TERMICA VS. NO TERMICA
800
710
700
600
S
= 500
Q]
400
300
200
100
0
Enero Febrero Marzo Abril Junio Julio Agosto Septiembre  Octubre Noviembre Diciembre

Térmica2023 m®Térmica 2024 NoTérmica2023 mNoTérmica2024

Fuente: Datos Gestor de Gas
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Lo cual ha disparado la generacion térmica y los precios

Precios de bolsa

[COP/kWh]

ene 2024 mar 2024 may 2024 jul 2024 sep 2024 nov 2024

® PPP Bolsa Mes @ Precio Escasez Ponderado © Precio Min. Bolsa diario © Precio Max. Bolsa diario ® PPP Bolsa diario ® Precio Escasez Activacion

CRE= | CENTRO REGIONAL DE ESTUDIOS DE ENERGIA FUENTE: XM, Gestor de Gas



; Queé hacer?
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5 Cosas que debemos hacer con urgencia

1. Propiciar las conversaciones realistas que nos han faltado para calibrar la politica de TE

2. Establecer PINES energéticos
3. Reforma fiscal energética
4. Nombrar una CREG técnica e independiente

5. Convocar al didlogo sectorial NDC 2025

CRE= | CENTRO REGIONAL DE ESTUDIOS DE ENERGIA
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GRACIAS
WWW.Ccreenergia.org

Suscribase a nuestro newsletter semanal: https://creenergia.org/newsletter/
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